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Como parte de los compromisos de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional
de Ingenieria de Nicaragua, se ha logrado concretar con un nuevo niumero de la Revista
Arquitectura+, con el que se concluye el cuarto afio de publicacion continua de forma semestral
de nuestra revista cientifica.

Seguimos trabajando para servir de enlace entre estudiantes y profesionales que laboran en el
quehacer investigativo con la comunidad cientifica en general para compartir sus hallazgos en
el campo de la arquitectura, urbanismo y especialidades afines, que involucran la reflexion , el
analisis y aportes innovadores por medio de metodologias eficientes, que generen debates en
tematicas de interés actual y que involucran conocimientos tedricos y practicos para generar
nuevos conocimientos en este campo de estudio.

Este nimero representa un hito importante para la revista, pues aqui se pueden identificar
una serie de cambios dirigidos a continuar presentando contenido de calidad a todos nuestros
lectores, cambios que van desde el aspecto visual, hasta otros referentes a la politica editorial,
bajo estandares de indexacion en distintos portales en los que estamos presente y a los que
aspiramos llegar.

Dicho trabajo ha sido posible por la valiosa contribucion de profesionales con una vision
investigativa que aportan a la sociedad con nuevas ideas. En esta publicacién se logrd
obtener aportes con especialidad tematica dirigidas a las lineas de investigacion de Sistemas
Constructivos, Gestion Integral de Riesgo y Patrimonio y Cultural, que sin lugar a duda seran
de utilidad para la comunidad lectora de Revista Arquitectura+.

Para el siguiente nimero continuaremos trabajando en impulsar la investigacion mediante la
divulgacion del trabajo de quienes confian en nosotros; sabemos que vendran mas desafios,
pero aqui estaremos trabajando para superarlos.

Arq. Gabriel Obando
Editori General Arquitectura +
Facultad de Arquitectura, UNI, Nicaragua
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Estabilizacion de adobes con fibras de bambu. Caso de estudio: proyecto
de construccion de viviendas de interés social en el barrio “El pantanal”,
Granada, Nicaragua.

Stabilization of adobes with bamboo fibers. Case study: social interest
housing construction project in the “El pantanal” neighborhood, Granada,
Nicaragua.
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Recibido el 14 de octubre de 2019, aprobado el 26 de noviembre de 2019.

RESUMEN | La utilizacién de la tierra como material de construccion ha cumplido un rol
emancipador en comunidades y sociedades del mundo. El contexto nicaragiiense cuenta con
numerosos ejemplos que demuestran este hecho, sobre todo en el norte del pais. En el proyecto
de construccion del barrio “El Pantanal”, en Granada, este también ha sido el caso, donde una
comunidad de mujeres constructoras, apoyadas por diferentes organismos e instituciones, ha
autoconstruido decenas de viviendas de interés social de 60 m2 utilizando técnicas ancestrales
mejoradas, como el adobe, con propiedades sismo-resistentes. Sin embargo, la escasa
investigacion al respecto en la region, con nula o poca realizacion de ensayos de mezclas para
adobes y estudios pertinentes en laboratorios que comprueben la resistencia para su correcto
uso, han alimentado una vez mas, al imaginario de que las viviendas en adobe estan obsoletas
y no son resistentes.

Estos factores llevaron alarealizacion de este trabajo, en el marco del Proyecto de Fortalecimiento
de capacidades para la Gestion de la construccion segura en Nicaragua, coordinado por el
Programa de Estudios Integrales, Habitabilidad y Territorio (PEI) de la Universidad Nacional
de Ingenieria (UNI) y con el apoyo de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion,
COSUDE Nicaragua. Desde un enfoque participativo interdisciplinar, se disefid una propuesta de
innovacion de mejora a los adobes que se venian usando en el proyecto del barrio “El Pantanal”,
centrdndose en la utilizacion de fibras naturales de bambtl obtenidas facilmente desde procesos
manuales para ser aplicadas en las mezclas como estabilizantes de los mismos, con lo cual se
obtuvieron resultados favorables en sus propiedades de resistencia a la compresion simple.

PALABRAS CLAVE | Adobe, bioconstruccion, bambt, fibras naturales, vivienda social,
Nicaragua.

ABSTRACT | The use of the mud as a building material has contributed to emancipation in
communities and societies around the world. In Nicaragua there are many examples of this —
especially in the northern part of the country- and it has also been in the case of the construction
of the project “Barrio El Pantanal”, in Granada, where a community of female constructors,

© Copyright 2019. Universidad Nacional de Ingenieria
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supported by various organizations and institutions have developed dozens of 60 square meter
houses using improved ancestral techniques, like adobe, with mud quake-resistant properties.

However, there has been rare researching in this regard in the region, and none or little realization
of tests for either adobe mixes or pertinent laboratory studies that prove the resistance of the blocks
for proper usage, this fact contributes, once again, to the thought that adobe houses are not resistant.

These factors have driven the realization of this work under of the project: Reinforcement of
Capabilities, into the Safe Construction Management Program, coordinated by the Integral Studies
Habitability and Territory Program (PEI) at the National University of Engineering (UNI) and with
the support of the Swiss Agency for the Development and the Cooperation, COSUDE Nicaragua.
Based on an interdisciplinary approach, an innovative proposal was developed for the improvement
of adobes used in “Barrio El Pantanal” project, centered on the use of natural bamboo fibers easily
obtained from different manual processes to be applied in the adobe mixes, with which favorable
results were obtained in its simple compressive strength properties.

KEYWORDS | Adobe, bio-construction, bamboo, natural fibers, social house, Nicaragua.

1. Introduccion

La presente investigacion surge con el proposito de elaborar un prototipo de mejora a adobes para su uso en
sistemas constructivos sismo-resistentes, basandose en el estudio de caso del proyecto de construccion de
casas de interés social del barrio “El Pantanal”, ubicado en Granada, Nicaragua.

Un estudio previo sobre las practicas locales de construccion del habitat, realizado en el barrio por las
organizaciones Habitat Cité, Abbe¢ Pierre, CRAterre, La Casa de la Mujer, permiti6 documentar los
métodos que utilizan los pobladores para acceder a la vivienda y la forma en que habitan y se apropian
del barrio!, para poder determinar posibles mejoras a las viviendas existentes y/o a las futuras por medio
de la autoconstruccion, que aplique diferentes técnicas y combinaciones de materiales (naturales locales e
industriales, reciclaje y reutilizacion, etc.), validado con normativas de sismo-resistencia y que logre ademas
reducir los costos de construccion. El resultado de ese analisis determind que se hacia necesario tener un
mejor aprovechamiento del material local, revalorizando la puesta en practica de los conocimientos de los
constructores y las tradiciones constructivas locales.

Esta investigacion, por lo tanto, tuvo como finalidad ahondar en el procedimiento constructivo del adobe
utilizado comunmente en este caso de estudio, entender el conocimiento local de la técnica y el material,
conocer la procedencia de los recursos y, a través de un taller participativo con los actores involucrados,
realizar nuevas pruebas de mezclas de adobe para que fuesen ensayadas y estudiadas en laboratorios.

2. Marco teorico

Latierra es uno de los materiales de construccion mas utilizados, asi culturas antiguas usaron la tierra tanto en
la construccion de viviendas como en fortalezas, palacios y obras religiosas. Se calcula que hoy dia un tercio
de la humanidad vive en viviendas de tierra (Minke, G. 2010). La construccion con tierra y principalmente
con adobe colonial ha persistido en Nicaragua desde que fue introducida por los espaiioles en 1610, a partir
de este periodo las ciudades fueron construidas mayoritariamente con los sistemas tradicionales de adobe y

1 Diagnéstico realizado a partir del analisis de las practicas constructivas de la poblacion del barrio San Ignacio del Pantanal,
sistematizados en el informe de mision “Fotografias de un barrio en evolucion”. Habitat Cité (2015).
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taquezal?.

El patrimonio arquitectonico del pais estd constituido principalmente de adobe, registrandose en el centro
historico de Granada el 48% de las edificaciones de adobe y un 28.9 % mixtas (adobe, taquezal con
ampliaciones de otros materiales). En el centro historico de Leon, el 27.8% las edificaciones son de adobe
y un 30.5% mixtas. En el norte del pais, en Ocotal, el 70% de las viviendas son construidas actualmente en
adobe, siendo esta la zona que mantiene hasta hoy vigente la tradicion constructiva (AECID. 2011).

A partir de 1900 se dejoé de construir con estos sistemas, cuando se introdujeron nuevos materiales
y sistemas constructivos a base de concreto y hierro que cambiaron progresivamente el aspecto de las
principales ciudades del pacifico. Eventos como los terremotos en Managua de 1931 y de 1972 y el huracan
Mitch en 1998 dejaron evidencias no tomadas en cuenta de los factores influyentes en los colapsos de
las edificaciones de tierra, como la falta de reforzamiento y mantenimiento de las mismas, desplazando
estas técnicas tradicionales por nuevos sistemas constructivos (Guillén, D. 2014). Esta situacion también ha
motivado e impulsado en Nicaragua el estudio para la recuperacion y mejoramiento de la técnica del adobe
desde 1980 hasta la actualidad.

Hoy en dia mas de la mitad de las emisiones de CO2 vertidos a la atmosfera provienen de la construccion de
edificios e infraestructuras. Estos consumen entre el 45% y 65% de los materiales extraidos de la litosfera,
asumiendo una parte significativa del impacto medioambiental global que vivimos hoy (Borsani, M. 2011).
La utilizacion de materiales minimamente procesados como el adobe, con procesos de transformacion
sencillos, plantean un impacto ecoldgico menor. La utilizacion del adobe representa una alternativa viable
para resolver el problema de la falta de vivienda, a través de la propuesta de una casa autoconstruida de
menor costo.

Sin embargo, una limitante para desarrollar tal alternativa consiste en que la mayoria de las técnicas
constructivas tradicionales que utilizan materiales obtenidos a partir del suelo son resultado del conocimiento
empirico que generalmente no cuenta con un sistema o método, variando en cada cultura y region, la mayoria
de las veces careciendo de un abordaje interdisciplinario. Por lo tanto, dificilmente esta opcion ofrece una
base tecnoldgica universalmente valida.

3. Planteamiento del problema

Poniendo especial atencion en el contexto del caso de estudio, la ciudad de Granada nos ofrece la experiencia
tangible de la construccion con adobe. Aun asi, la informacion técnica se encuentra carente de una estructura
accesible que permita estudiarse como punto de partida para un mejoramiento de la técnica.

De esta manera, dado el alcance del marco de la investigacion, el estudio se focalizo de la siguiente forma:
(,como podriamos mejorar las propiedades mecanicas de los adobes utilizados en el proyecto de construccion
de viviendas en el barrio “El Pantanal” y regularizar su uso como método de construccion seguro?

Por medio del analisis cualitativo de los procedimientos utilizados en la elaboracion de los adobes, se
abordo el estudio del problema, potencializando asi los conocimientos sobre su uso, dosificacion y técnicas
de fabricacion. La aplicabilidad de los resultados obtenidos esta centrada en poner a disposicion una ficha
técnica con una mezcla idonea que, por medio de ensayos de resistencia mecénica, permitan validarla
técnicamente para que pueda ser regularizada por las instituciones competentes. De este modo, constituye una
importante herramienta de aporte técnico, metodoldgico y cientifico para quien impulse su uso promoviendo
construcciones seguras y elevando la calidad de las mismas, ademas, de motivar hacia proximos estudios en

materia de construccion con adobe en el pais.

2 El Taquezal, o Bahareque como se llama en otros paises, es una armadura de madera, con relleno de rocas argamasadas con
tierra y estabilizantes, confinadas por reglas o cafias clavadas a los marcos de madera de la estructura portante del edificio.

4 ¢-ISSN: 2518-2943
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3. Metodologia

La estructura metodologica se desarrolld utilizando técnicas de analisis por etapas, tal como muestra
posteriormente la figura 1, llevada a cabo en tres partes: entender, explorar y materializar. Durante la etapa
I, el trabajo consistio en conectar a través de técnicas de investigacion cualitativa y cuantitativa®, entrevistas
por empatia y visitas de campo, con las personas e instituciones vinculadas al proyecto en estudio, para
abordar y sintetizar la informacion con respecto a normativas y procesos de elaboracion de adobes.

Se identificé como usuario clave a las mujeres constructoras del barrio especializadas en construccion con
tierra, quienes ya habian participado en la autoconstruccion de las viviendas y a las cuales el resultado de
esta investigacion busca beneficiar directamente con la implementacion de las pruebas mejoradas; como
usuario primario a docentes, investigadores y actores relevantes en la construccion con adobe tanto en
Granada como en las demds regiones del pais; y usuario secundario al personal técnico de la "Casa de la
mujer” organizacion de base que ha apoyado el proceso formativo y el apoyo técnico a la comunidad del
barrio en conjunto con la Asociacion Habitat Cité.

(Fase retroalimentacion)

(Fase analitica) Sl e

ETAPA 1 PROTOTIPO DE BLOQUE
DE ADOBE MEJORADO
Flan de documentacion por entrevistas

Investigacién etnografica y "'“
Visitas de campo
Inspiracién andloga por bilbliografia (Fase ejecutiva)
ETAPA 3
Conjunto de ideas
Boceto de soluciones
Q i @
. Mapa de interaccién con el
prototipo ENSAYOS DE
ol LABORATORIO
Mural del conocimientio Taller participativo de elabo- g -
Mfﬂpﬂ'_i deg:ﬂuonambg_mo racion de mezclas de adobe -
an_mH =] Compf_vaw Liuvia de ideas iniciales R e e R e
N . BLOQUE DE ADOBE
- (Fase creativa) MEJORADO
AREAS DE INNOVACION ETAPA 2

Fig. 1. Grafico de las técnicas de andlisis por etapa
Fuente: Disefio como proceso de pensamiento” Design thinking.

La fase creativa de la Etapa II, cont6 con un estudio experimental mediante un taller en las inmediaciones
del barrio “El Pantanal”, que consistié en explorar e idear a través de técnicas participativas de trabajo con
entrevistas grupales a los actores claves con los cuales se habia hecho un acercamiento previo en la etapa I.
Para este estudio se tomd como modelo de partida la evaluacion de las mezclas de adobes de 30cm x 30cm x
12cm utilizados en la construccion de las casas del barrio en sus respectivas etapas I y 11 de las lotificaciones
Brisas del Mombacho*.

3 La metodologia cualitativa, tiene como objetivo la descripcion de las cualidades de un fenomeno. En investigaciones cualitativas
se debe hablar de entendimiento en profundidad en lugar de exactitud. La Metodologia Cuantitativa es aquella que permite examinar
los datos de manera numérica, especialmente en el campo de la Estadistica. Mouly, G. (1978).

4 “El Pantanal” es el nombre comtnmente usado para el barrio San Ignacio del Pantanal, en Granada, que cuenta con diferentes
etapas y nombres respectivos para cada lotificacion interna.
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Se elaboraron ademds nuevas mezclas que sirvieron para realizar prototipos de adobe para los ensayos, siendo
sometidos luego a pruebas dptimas de compresion y resistencia, en el laboratorio de suelos del Instituto de
Geologia y fisica IGG-CIGEO de la UNAN —Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua-. Ya en la etapa
final I1I se realiz6 el analisis y recopilacion de los resultados de dichas pruebas para la aplicacion de éstos
en una ficha técnica que pudiera cumplir con los requisitos necesarios para la regularizacion de su uso en la
construccion de viviendas de adobe en la region.

4. Viviendas en adobe mejorado. Barrio “El Pantanal”, Granada, Nicaragua.

A partir del afio 2007 y 2008, se comenzo con el asentamiento espontaneo en el barrio y hoy en dia viven mas
de 2000 familias donde la mayoria ejerce trabajos como recolectoras y vendedoras de desechos, trabajadoras
domésticas, algunas como comerciantes en el mercado municipal de Granada y otras en labores de cultivo.
Solo un 10% posee un trabajo formalizado (Habitat-Cite. 2015).

Posterior al diagnostico que realizaron conjuntamente las organizaciones involucradas en el barrio sobre
los sistemas constructivos tradicionalmente utilizados, se pone en practica la construccion de las viviendas
en adobe mejorado que se encuentran actualmente en el barrio. Las futuras propietarias de las casas fueron
involucradas durante todo el proceso de construccion, desde la elaboracidon de adobes, hasta los repellos con
tierra, recibiendo una formacion que les permitié adquirir capacidades técnicas para construir sus propias
viviendas y posteriormente darles mantenimiento.

5. Evaluacion del adobe mejorado utilizado en las viviendas

Latécnica del adobe mejorado rescata los valores técnicos y culturales de la tierra. A partir del reconocimiento
de los elementos que componen el material, una exploracion de los recursos de la zona y una diversidad de
pruebas de campo, el adobe mejorado puede garantizar muros de una edificacion planificada, tecnificada,
de calidad y segura, tal como muestra la imagen de referencia (izquierda), en la que el usuario se permita

interactuar para su debido uso, mantenimiento y preservacion.
7.04m ——-—«—‘

Hueco de ventana

A TR R e i ¢

SALA'COMEDCR DCRMITORIO 1

?.04mE:‘,_1 [l . e A

Huecos de puertas | |
- DORMITORIO 2
CORREDOR ‘i
e 4 i
L L=
: A |

Fig. 2. Planta modelo referencial de una casa de adobe con sistema reforzado.
Fuente: Proyecto Taishin. EI Salvador

Las primeras casas del barrio se realizaron con adobes mejorados de 40cm x 40cm x 10cm de alto. Actualmente
se desarrollan viviendas de 60m2 con adobes de 30cm x 30cm x 12cm de alto utilizando alrededor de 2200
unidades a un costo aproximado de C$35 cordobas por cada unidad. Para estas dimensiones (30x30x12)

e-ISSN: 2518-2943
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se requiere la utilizacion de un sistema reforzado de adobe con varas o cafas naturales. El personal técnico
capacitado de la Fundacion Casa de la Mujer, cuenta con las herramientas adecuadas para el proceso de
elaboracion de los adobes. Los moldes son metalicos, unos destinados para la realizacion de dos unidades
y otros para la realizacion de tres unidades con las dimensiones de 30cm x 14cm x 12cm de alto ya que asi,
como se puede observar en la siguiente imagen, lo requiere dicha técnica con refuerzos.

El adobe mejorado consiste en un mampuesto hecho de una mezcla, proporcionada y probada, de diferentes
tipos de tierra con otros materiales locales, que se elabora en un molde cuadrado y/o de otras formas
complementarias, segun el disefio que se quiera realizar. El adobe es secado al sol y se coloca posteriormente
en hileras que se unen con mortero de tierra para formar paredes sobre los cimientos y los sobrecimientos
consistentes.

Fig. 3. Cuatrapeado del sistema constructivo reforzado de Fig. 4. Modelo de vivienda construida en el barrio con técnica
adobe con cafa de castilla. Fuente: Proyecto Taishin. El reforzada de adobe. Afio de construccion 2017. Fuente: Propia
Salvador

El adobe mejorado consiste en un mampuesto hecho de una mezcla, proporcionada y probada, de diferentes
tipos de tierra con otros materiales locales, que se elabora en un molde cuadrado y/o de otras formas
complementarias, segun el disefio que se quiera realizar. El adobe es secado al sol y se coloca posteriormente
en hileras que se unen con mortero de tierra para formar paredes sobre los cimientos y los sobrecimientos
consistentes.

6. Caracterizacion de los materiales para la elaboracion de los adobes

Una de las mayores dificultades para la realizacion de las viviendas en adobe es el costo que incurre en la
obtencion de la tierra, debido que localmente en la zona del Barrio no se registran sitios de extraccion de
tierra apropiada para la construccion con adobe. Es por eso que la tierra para la construccion de las viviendas
es comprada a las ferreterias de Granada que hacen de intermediarias.

Para la elaboracion del adobe en las viviendas de “El Pantanal”, como en la mayoria de las construcciones
de Granada, se utiliza la talpuja -Toba Pumitica-, que se localiza en los suelos de la region producto de la
erupcion del Volcan Apoyo 200 siglos atras (Sussman, D. 1985). Para la estabilizacion del adobe y con el
fin de dar mayor resistencia al relleno se utilizan fibras de zacate de arroz, material facilmente localizado en
la comarca de Malacatoya, a 28 kilometros al norte de Granada, importante zona de produccion de arroz de
riego a orillas del Gran Lago Cocibolca.

En la imagen de la derecha se ubican los sitios identificados. Actualmente no existen bancos de tierra
municipales que permitan la extraccion regulada y controlada del material.
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6.2 Las fibras como componente estabilizante de las

mezclas Fig. 5. Mapeo de bancos de extraccion de materiales

Fuente: propia

Las fibras naturales en los materiales compuestos como el adobe cumplen un rol fundamental debido a que
sus propiedades mecanicas aportan a mejorar la capacidad de cohesion y rigidez reduciendo la propagacion
de microfisuraciones que podrian producirse al perderse la humedad presente en las arcillas -contraccion por
secado del compuesto — Limite de Atterberg’-.

Es importante sefialar que el aumento de las propiedades mecéanicas de las piezas de adobe depende no
solo del componente fibroso, sino también del comportamiento del resto de los materiales presentes en la
mezcla, de sus relaciones entre si, de su proporcion volumétrica y de la distribucion de dichas fibras dentro
del compuesto.

Desde milenios los adobes eran estabilizados con pastos, mientras hoy en dia, si bien la fabricacion de
adobes en algunas regiones y en especial en Nicaragua no se encuentra comunmente tecnificada, se han ido
mejorando los procedimientos de obtencion y aplicacion de las diversas fibras naturales a las mezclas. Para
el caso de estudio de las viviendas de “El Pantanal” se utilizan las fibras de zacate procedentes del desecho
de la cosecha de arroz, debido a su facil obtencion en las cercanias de Granada.

6.3 Fibras de bambu como estabilizante

El bambu ha cumplido tradicionalmente una funcion ecoldgica y social muy relevante. Ademas, su incipiente
uso en la construccion en Nicaragua ha impulsado diversos estudios para explorar en profundidad sus
propiedades y los diferentes usos a los que puede someterse. Esta planta, que pertenece también a la familia
de los pastos Poaceae (gramineas como el arroz, trigo y maiz) y al género Bambusoidae, tiene elevadas
propiedades fisico-mecanicas y extraordinaria durabilidad (Lopez, L., Silva, F. 2000).

El culmo del bambt esta compuesto de dos partes principales: los nodos y los internodos. La densidad de
las fibras cerca de la pared externa es mayor a la de las paredes internas donde se encuentran mas separadas,
como asi lo demuestra la imagen posterior.

5 Son fragmentos sélidos de material volcanico (piroclastos), a cuyo proceso de formacion del agregado durante la columna
eruptiva se le asocia la presencia de agua. DV Del Rio (2005).

6 En geologia la meteorizacion es el conjunto de procesos externos que provocan la disgregacion y descomposiciéon de una roca al
entrar en contacto con la atmosfera, con la participacion ademas de agentes biologicos. Summerfield, M. (1991).

7 Los contenidos de humedad en los puntos de transiciéon de un estado al otro —solido, semisélido, plastico y finalmente liquido-
son los denominados Limites de Atterberg. ASTM D4318-05 Standard Test Method for Liquid Limit, Plastic Limit and Plasticity
Index of soils.
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Fig. 6. Oryza sativa, cominmente 1lamado arroz,
es una especie perteneciente a la familia de las Fig. 7. Seccién transversal de la pared del culmo.
gramineas (Poaceas). Fuente: (Ibrahim and Kabuye Fuente: Propia
1988), P. Taylor 9367 (US 2461385)

En la zona internodal las fibras contintian el eje longitudinal del culmo mientras que en la zona de los nodos
cambian para poder trasladar los nutrientes a toda la planta de forma mas eficaz.

El principal componente quimico que se ve implicado en el comportamiento mecanico de las fibras de
las plantas en general es la celulosa. En la composicion biomolecular de la celulosa se encuentra carbono,
hidrégeno y oxigeno. Esta forma el esqueleto en la pared de las fibras y les proporciona resistencia mecanica.

Se considera que las fibras del bambt muestran diferentes ventajas con respecto a otras fibras naturales.
Por ende, la utilizacién de las fibras del bambu para reforzar compuestos puede ser una alternativa para la
mejora de las mezclas, considerando su aporte a la resistencia mecéanica de los adobes, ademas de su rapido
crecimiento (Estrada, M. 2010).

6.4 Proceso de extraccion de las fibras

Existen diferentes procesos mecanicos, biologicos y quimicos para la separacion de éstas. La extraccion
mecanica puede realizarse a través de maquinas descortezadoras o desgarradoras que por medio palas
separan la pulpa de las fibras. Para el proposito de este trabajo, la obtencion de las fibras se realizo mediante
un proceso de extraccion manual con el soporte de machetes afilados, tal como muestra la imagen izquierda,
técnica que usualmente utilizan los artesanos del Municipio de Catarina, a 24 Km de la ciudad de Granada,
para la elaboracion de artesanias y canastos.

Actualmente esta transformacion artesanal del culmo, abre nuevos horizontes para el uso del recurso. Los
remanentes que no son utilizados por los artesanos para la elaboracion de sus trabajos, son considerados
desechos y practicamente su uso final es para la quema. Por lo tanto, se trata de aprovechar la astilla, la
viruta y el aserrin, que constituyen grandes cantidades de material remanente.

6.5 Entrevista Grupal: Taller de exploracion participativa

Desde el conocimiento clasificado, a través del analisis cualitativo desarrollado durante la primera etapa de
esta investigacion, con el soporte de los participantes del taller, se consolido el contexto de este proyecto
y se identificaron las areas tematicas del objeto de estudio. Se identificd, ademas que el desarrollo de las
técnicas constructivas se ha basado en su gran medida en el empirismo, lo que ha dado como resultado en
muchos casos un desprestigio de estas tecnologias autoctonas.

Del proceso de validacion anterior se realizoé una profundizacion analitica por nivel de prioridad de las
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problematicas identificadas permitiendo asi identificar las
areas de oportunidad respectivas.

7. Areas de oportunidad identificadas como
punto de partida para las posibles soluciones

» (Cada region posee caracteristicas geoldgicas diversas.
Para potenciar el uso de materiales locales es necesaria
una caracterizacion de los suelos y de las mezclas con
sus diferentes procedimientos por region, para aportar a
una mayor eficiencia de la técnica y garantizar asi una f
correcta ejecucion. " c L

Fig. 8. Foto de la extraccion de fibras de bambu
obtenidas artesanalmente. Fuente: propia

* Siendo la region del pacifico nicaragiiense, la zona de
mayor sismicidad del pais (Tanner y Shepherd. 1997), se
hace necesario contar con mayor capacitacion técnica dirigida a la comunidad en general.

* Actualmente se utilizan fibras de arroz como estabilizante de las mezclas, sin embargo, existen otras
fibras en las cercanias de Granada como las fibras de bambu obtenidas de los artesanos del municipio
de Catarina cuya utilizacion podria dotar de mejoras a los adobes en sus propiedades de capacidad de
carga.

8. Ideacion

Para la etapa de ideacion durante el taller se tomo6 como punto de partida: 1) la dosificacidon para la elaboracion
de las mezclas que ya utilizaba la Fundacion Casa de la Mujer en la construccion de las viviendas de “El
Pantanal™; y 2) el andlisis, por medio de pruebas de campo, de las muestras obtenidas en los respectivos
bancos identificados.

# A. Prueba de la botella: basada en una experiencia cualitativa, esta prueba se efectiia en el suelo granular
para obtener los porcentajes de arcillas, limos y arenas presentes en el suelo. En una botella circular se

Fig. 9. Fotografias de las muestras obtenidas.
Fuente: propia

llena la tercera parte de suelo y las otras dos con agua, luego se agita y se deja reposar durante 5 horas. Las
particulas mas finas de suelo se quedaran en la parte superior y las mas gruesas hasta el fondo de la botella.
De este analisis se observo lo siguiente:

# A. Prueba de la botella: basada en una experiencia cualitativa, esta prueba se efectiia en el suelo granular
para obtener los porcentajes de arcillas, limos y arenas presentes en el suelo. En una botella circular se
llena la tercera parte de suelo y las otras dos con agua, luego se agita y se deja reposar durante 5 horas. Las
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particulas mas finas de suelo se quedaran en la parte superior y las mas gruesas hasta el fondo de la botella.
De este analisis se observo lo siguiente:

*  Material #1. Talpuja

Este componente, es arcilloso y limoso, de color rosaceo, con particulas muy finas y blandas. Es una tierra
de baja densidad, producto del contenido de restos de piedra pomez.

e Material #2. Tierra arcillosa “Tendal 17

Alto contenido de humedad. Dificultad para identificar claramente sus componentes. Es probable que el
material haya sido mezclado con otros tipos de tierra para mejorar las propiedades de la mezcla, ya que, por
lo general, esta tierra es utilizada para la elaboracion de ladrillos de barro cocido.

# B. Prueba del rollo o puro: esta prueba presenta variaciones dependiendo los diferentes métodos. En este
caso se form¢6 un rollo de suelo y agua de unos 20 cm de largo y 2.5 cm diametro aproximadamente (imagen
izquierda). Esta prueba sirve para determinar si el suelo tiene las caracteristicas adecuadas para utilizarse en
la elaboracion de adobes; si el rollo se rompe entre los 5y 15 cm el suelo es adecuado, si el rollo se rompe
antes de los 5 cm se debe agregar suelo arcilloso y :
si el suelo se rompe después de los 15 cm, el suelo
requiere que se le agregue suelo granular. (Proyecto
Taishin. El Salvador. 2015)

*  Material #1 y #2

La prueba realizada a la talpuja, demuestra que, si
bien es roca arcillosa, su cohesividad es baja, ya
que al realizar la prueba ésta se separ6 a los 4cm,
como se observa en la imagen superior. De lo
contrario, la muestra de tierra arcillosa del “Tendal
17, no sufrié grietas, ni fracturas, manteniéndose la
pieza de 20cm completa, pudiéndose observar que
las arcillas poseen una cohesividad elevada y por
eso se recomienda utilizarlas para el adobe en muy
baja proporcion agregando mas arenas y gravas. Es
por eso, que para la elaboracion de los adobes del
proyecto de las viviendas del barrio “El Pantanal”,
los materiales son combinados con el resto de componentes logrando una mayor estabilidad en las mezclas.

Fig. 10. Foto de la prueba # B realizada
Fuente: Propia

8.1 Prototipo de adobes

Los participantes del taller, como parte del proceso de experimentacion cualitativa, decidieron realizar dos
tipos de mezclas con los materiales caracterizados previamente y poder obtener asi diferentes prototipos
que fuesen sometidos posteriormente a ensayos de laboratorio. Los materiales utilizados en ambas mezclas
fueron trabajados variando sus dosificaciones y en una de ellas se vari6 el componente fibroso de zacate
de arroz (utilizado ya en las mezclas del caso de estudio) por fibras de bamb®. Como instrumento para la
recoleccion de los datos, se disefio la siguiente ficha la cual valido los procedimientos realizados y las piezas
obtenidas.

8 En este caso, es importante sefialar que no se realizé una mezcla comparativa igualada, ya que hubo variacién en los componentes
9 9

y sus dosificaciones. Ademas, se requeria de una prueba “testigo” con una mezcla en condiciones naturales, es decir sin fibras. Por lo

tanto, este proceso es considerado como una prueba de experiencia cualitativa, asi como las demas pruebas empiricas, a diferencia

de que los ensayos en laboratorio muestran un estudio técnico mas detallado.
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Grupo n°: 1 Mezcla n®: 1

Materiales utilizados: tierra arcillosa “Tendal 17, talpuja, arena y zacate de arroz

Dosificacion:
Pruebas de Campo:

(*unidad de medida y cantidades)
Prueba # B. Rollito de 20 cm

3 carretillas de tierra arcillosa
2 carretillas de talpuja Prueba # C. Bolita®
1.5 carretillas de arena

1.5 carretillas de zacate de arroz

Procedimiento de elaboracion de la mezcla:

Una vez tamizados todos los materiales, incluido el zacate de arroz, se procedié a la mezcla en seco. Formado el volcan con
un hueco en el centro se le agreg6 el agua directamente de la manguera. Se fue mezclando con palas y luego se comenzo el
mezclado con los pies. Se le fue agregando mas fibra conforme se iba mezclando. La mezcla se dejo reposar durante 3 dias
enteros. Posteriormente se comenzoé con el llenado de los moldes. Previamente se realiz6 una cama de talpuja y arena para
acopiar las piezas. Se inici6 rellenando los costados del molde a presion y se iban incrustando los dedos. Los moldes metalicos se
fueron mojando cada vez que se repitio el proceso. El molde se retird con un movimiento hacia arriba constante sin vibraciones.

Cantidades de piezas obtenidas:

e 12 adobes de 30 x 30 x 12 cm de alto.
e 7 medias unidades de 14 x 30 x 12 cm de alto.

Observaciones:

De aspecto arenoso. Se perciben algunas pequenas grietas. Las esquinas fueron bien formadas.

Grupo n°: 1y 2 (Participacion de ambos grupos) Mezcla n°: 2

Materiales utilizados: tierra arcillosa “Tendal 17, talpuja, arena y fibras de bambu

Dosificacion:
(*unidad de medida y cantidades) Pruebas de Campo:
2 carretillas de tierra arcillosa Prueba # B. Rollito de 20 cm
1 carretilla de talpuja Prueba # C. Bolita
1 carretilla de arena Prueba # D. De la Pastilla o “Galleta” '
1 carretilla de fibras de bambt

Procedimiento de elaboracion de la mezcla:

Una vez tamizados todos los materiales se realizo la mezcla en seco, sin las fibras de bambua. Formado el volcan con un hueco
en el centro se le agrego el agua por baldes. Se fue mezclando con palas y luego se comenzé el mezclado con los pies. Se le fue
agregando la fibra conforme se iba mezclando con el agua. La mezcla se dejo reposar durante 3 dias enteros. Posteriormente se
comenzo con el llenado de los moldes con el procedimiento similar a la mezcla anterior.

Cantidades de piezas obtenidas:

e 12 adobes de 30 x 30 x 12 cm de alto.
e 6 medias unidades de 14 x 30 x 12 cm de alto.

9 Prueba de resistencia seca o de la bolita: se preparan tres o més bolitas del suelo a probar con un poco de agua hasta obtener un
diametro de 2cm aproximadamente. Se deja secar durante 24 horas y luego se presiona con el pulgar sobre el indice. La bolita no
debe romperse, de lo contrario el suelo no es el adecuado. Proyecto Taishin. El Salvador (2015).

10También llamado test de resistencia seca. Esta prueba identifica el tipo de tierra en funcién de su resistencia y consiste en
moldear dos o tres pastillas de tierra bien huimeda de 1 cm de espesor y de 2 a 3 cm de didmetro. Luego dejar secar las pastillas al
sol por dos o tres dias. Posteriormente intentar romper la pastilla entre el dedo indice y el pulgar. Neves, C.; Faria, O.; Rotondaro,
R.; Cevallos, P.; Hoffmann, M. (2009).
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Observaciones:
De aspecto arenoso. Se perciben algunas pequefas grietas. Las esquinas fueron bien formadas.

Fuente: Propia

9. Resultados finales obtenidos

Finalizado el proceso de exploracion del taller se procedid a la
realizacion de las pruebas de resistencia mecanica de las piezas
obtenidas. El prototipo nro. 1 corresponde a la mezcla nro. 1; el
prototipo nro. 2 corresponde a la mezcla nro. 2.

Una referencia para la proporcién adecuada del material base

de este estudio son los suelos con 40% de arena, 40% de limos

y 20% de arcillas, sin embargo, esto va a depender de las - s

caracteristicas individuales de los componentes de los suelos a ~ Fig. 11. Foto del proceso de mezclado manual.
... L. .. Fuente: Berrios, Carlos

utilizar y su indice de plasticidad'!, entre otras. En cuanto a la

plasticidad, para la mezcla de adobe, es conveniente utilizar suelos con bajo indice de plasticidad, ya que

cuanto mas alto sea, mayor sera la cantidad de agua contenida en la masa que lo convierte en moldeable y

una vez seco, se tendran mayores retracciones, por cuanto evaporara un volumen mayor de agua.

9.1 Pruebas de campo

Las pruebas de campo tuvieron como objetivo comprobar de manera cualitativa la resistencia de las unidades
obtenidas por cada tipo de mezcla, observando sus caracteristicas fisico-mecanicas.

La prueba de calidad por peso consistio en colocar un adobe sobre otros dos apoyado 5 cm en ambos lados,
y sobre los 20 c¢m libres se debe parar una persona que pese al menos 150 libras durante un minuto. Ambos
prototipos no presentaron afectaciones.

Fig. 12. Foto de prueba de calidad por peso en prototipo no. 1 y no 2, de izquierda a derecha.
Fuente: propia

11 Limite liquido: cuando el suelo pasa de un estado plastico a un estado liquido. El limite plastico de un suelo es el contenido
mas bajo de agua, determinado por este procedimiento, en el cual el suelo permanece en estado plastico. El indice de plasticidad de
un suelo es el tamafio del intervalo de contenido de agua, expresado como un porcentaje de la masa seca de suelo, dentro del cual
el material esta en un estado plastico. Este indice corresponde a la diferencia numérica entre el limite liquido y el limite plastico del
suelo. ASTM D4318-05 Standard Test Method for Liquid Limit, Plastic Limit and Plasticity Index of soils.
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9.2 Ensayos de laboratorio

Las pruebas de laboratorio realizadas en el Instituto de Geologia y geofisica de la UNAN-Managua aportaron
a la clasificacion de los suelos y mezclas segtin las Normas ASTM. También se determind la resistencia a la
compresion en los bloques de suelos combinados con las fibras presentes en cada prototipo.

Pruebas realizadas:

e Granulometria por lavado ASTM D 422-02
e Limites de Atterberg (Limite liquido y limite plastico) ASTM D 4318-02
* Humedad in Situ ASTM D 221608
» Clasificacion SUCS ASTM D 2938-02
* Resistencia a la compresion simple NORMA E. 080

Para el andlisis de las pruebas de resistencia a la compresion simple o capacidad de carga se tomd en cuenta
a un grupo importante de autores e instituciones internacionales (como Tejada, Moromi y Red Habiterra), y
a la norma peruana RM 121-2017 (E. 080)'? considerando que la resistencia minima que debe alcanzar un
adobe debe encontrarse entre 1,00 y 1,20 MPa como minimo. Para este estudio se adoptd un valor minimo

Fig.13. Maquina de ensayo de resistencia a la compresion simple en el laboratorio de suelos
del Instituto de Geologia y fisica IGG-CIGEO de la UNAN-Managua.

12 Articulo 8.- Esfuerzos de rotura minimos. Ensayos de laboratorio. 8.1 Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura
minimos para medir la resistencia del material tierra a la compresion (ensayo de compresion en cubos) se realiza conforme al
procedimiento siguiente: a) La resistencia se mide mediante el ensayo de compresion del material en cubos de 0.1 m de arista. b) La
resistencia Gltima se calcula conforme a la expresion siguiente: formula 1.0 MPa=10.2 kgf/cm2. ¢) Los cubos de adobes o muestras
de tapial deben cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia
ultima indicada. d) En el caso del tapial, de no existir muestras secas, se recomienda elaborar muestras comprimidas en moldes de
0.1 x0.1x0.15m. con 10 golpes de un mazo de 5 kg de peso.
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Los resultados de las pruebas de ensayo en laboratorio son mostrados en la siguiente tabla:

Pruebas Mezcla 1 Mezcla 2 .Suelo nat.ural Talpuja
(tierra arcillosa)
Granulometria Grava: 1%, Arena: Grava: 1%, Arena: Grava: 3%, Arena: Grava: 3%, Arena: 58%,
58%, Finos: 40 61%, Finos: 38 41%, Finos: 56% Finos: 40%
Limite liquido 27 28 30 -
Limite Plastico 20 20 15 -
indice de plasticidad 8 8 15 NP
Clasificacion CL CL CL SM
Descripcion Arcilla de Arcilla de Arcilla de Arena limo-arcillosa
P plasticidad baja plasticidad baja plasticidad baja
Resistenciaala 11.10 - 12.20 11.5-15.62
compresion seco (kgf/cm?*)

Fuente: Propia
9.3 Descripcion de los resultados de laboratorio

* Mezcla 1; al realizarle granulometria por lavado y tamizado, se obtuvo 1% de grava, 58% de arena y
40% de finos, segun su plasticidad el fino predominante es la arcilla. Esta mezcla presento un limite
liquido de 28 y un indice de plasticidad de 8. Clasificandose segtn el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS) de las normas ASTM como CL (suelos arcillosos de baja plasticidad). Al realizar
ensayos de compresion en los bloques se obtuvo una resistencia ultima a la compresion que vari6 de
11.1 Kgf/cm2 a 12.2 Kgf/em?2.

* Mezcla 2; al realizarle la prueba mencionada, se obtuvo 1% de grava, 61% de arena y 38% de finos,
segun su plasticidad el fino predominante es la arcilla. Esta mezcla present6 un limite liquido de 27 y
un indice de plasticidad de 8. Clasificandose segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS) de las normas ASTM como CL (suelos arcillosos de baja plasticidad). Al realizar ensayos de
compresion en los bloques se obtuvo una resistencia tltima a la compresion que varid de 11.5 Kgf/em?2
a 15.62 Kgf/em?2.

* Tierra arcillosa; (barro) se obtuvo 3% de grava, 41% de arena y 56 de finos, segtin su plasticidad el fino
predominante es la arcilla. Esta mezcla present6 un limite liquido de 30 y un indice de plasticidad de
15. Clasificandose segun el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS) de las normas ASTM
como CL (suelos arcillosos de baja plasticidad).

* Talpuja; se obtuvo 3% de grava, 58% de arena y 40 de finos, segun su plasticidad el fino predominante
es la arena. A esta mezcla no se le pudo realidad pruebas de plasticidad, se considera un suelo no
plastico. Clasificandose segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) de las normas
ASTM como SM (arena limo-arcillosas)

Los resultados de las pruebas de los prototipos de adobe mejorado nro. 1 y nro. 2 superaron la resistencia a
la compresion simple de 1Mpa (10.2 kgf/cm?2) de referencia.

Los componentes de suelos y la adicion de la fibra de bambt en el prototipo nro. 2 dieron como resultado
un adobe resistente a la compresion simple, con caracteristicas de amarre superiores al adobe del caso de
estudio.
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9.4 Diseiio de ficha técnica con los resultados de los prototipos finales sometidos a ensayos

Ficha técnica: Prototipo de adobe mejorado no.1

Morfologia: Bloque cuadrado, aristas definidas, superficie rugosa sin grietas, en

Dimensiones: 30x30x12 em fresco se observo porosidad baja

Componentes de suelos: Dosificacion de la mezcla:

Tierra arcillosa (barro) Componentes de fibras: (*unidad de medida y cantidades)
Talpuja (arena limo-arcillosa) Broza o zacate de arroz ] ) )

Arena 3 carretillas de tierra arcillosa (barro)

2 carretilla de talpuja

1,5 carretilla de arena

1,5 carretilla de zacate de arroz
Limite liquido: 27

Granulometria: Grava: 1%, Arena: Fibra:
58%, Finos: 40 % 18%

Resistencia a la compresion seco ( kgf/cm?): 11.10 - 12.20

Clasificacién de la arcilla: (CL) Arcilla de baja plasticidad- indice 15 Limite plastico: 20

Observaciones: Indice de plasticidad: 8

Fuente: Propia

Ficha técnica : Prototipo de adobe mejorado no. 2

Morfologia: Bloque cuadrado, aristas definidas, no presenta grietas, no

Dimensiones: 30x30x12 cm .
presenta porosidad

Dosificacion de la mezcla:

Tierra arcillosa (barro) Cf)mponentes d"’ fibras: (*unidad de medida y cantidades)
. . . Viruta de Bambu

Talpuja (arena limo-arcillosa) ) ) )

Arena 2 carretillas de tierra arcillosa (barro)

1 carretilla de talpuja

1 carretilla de arena

1 carretilla de viruta de bambu
Limite liquido: 28

Componentes de suelos:

Granulometria: Grava: 1%, Arena: | Fibra:
61%, Finos: 38% 25%

Resistencia a la compresién seco ( kgf/cm?): 11.5 - 15.62

Clasificacion de la arcilla: (CL) Arcilla de baja plasticidad- indice 15 | Limite plastico: 20

Observaciones: indice de plasticidad: 8

Fuente: Propia

10. Conclusiones

Enmarcando el proposito fundamental de este trabajo en lograr una mejora en las propiedades de resistencia
para esta tecnologia apropiada que se utiliza como técnica de autoconstruccion en los diferentes contextos
del pais, se concluyo en lo siguiente:

1. La caracterizacion del caso de estudio y sus dindmicas utilizadas en la elaboracion de las mezclas,
visualiz6 las limitantes y potencialidades a las que se enfrenta el sistema, por tratarse de una técnica
viva en evolucion; la utilizacion de todos estos materiales con procesos sencillos de obtencion, tiene
un impacto ecologico menor y se reivindican como una solucion real y efectiva para la construccion de
habitat popular.

N

. Existe experiencia empirica en diferentes puntos de la region que constituyen un enorme potencial
de conocimiento, pero que requiere de una adecuada valorizacion para poder conjugarlo con estudios
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técnicos y lograr de este modo mayores avances tecnologicos-sociales-culturales-ambientales en relacion
a estas practicas constructivas tradicionales presentes en Nicaragua.

3. El analisis por etapa aportdé a identificar las posibles areas de oportunidad: la Talpuja como tierra
caracteristica en Granada y las fibras naturales presentes en la region. Por los alcances de este proyecto se
decidi6 trabajar sobre las fibras dando resultados que superaron los estandares normativos de resistencia
a la compresion simple para adobes.

4. En la actualidad la manipulacion artesanal del culmo del bambti es un proceso sencillo. El municipio de
Catarina y sus alrededores es conocido por la utilizacion de bambu para artesanias. Las astillas, virutas
y aserrin son considerados un desecho utilizandose solo para la quema. La investigacion identifico la
posibilidad de gestion y uso de este recurso en las mezclas de adobe.

5. Las bases metodoldgicas cualitativas y cuantitativas, y los procedimientos presentes en este trabajo
conforman un antecedente importante de referencia para futuras investigaciones. Sin embargo, se
identifica la necesidad de realizar cartillas o manuales de construccion por region y poner los resultados
de todo el proceso a disposicion de la comunidad en general.

11. Recomendaciones finales

1. Realizar lamayor cantidad de pruebas de laboratorio posibles como la prueba de la resistencia a la flexion.
Este ensayo no se pudo realizar por razones logisticas de laboratorio, pero se considera fundamental y
necesario a la hora de validar los prototipos estudiados.

2. Experimentar con la reaccion puzolanica de la talpuja, en combinacion con otros materiales como,
por ejemplo, cenizas volcédnicas, permitira conocer las posibilidades de innovacidén en los procesos
ecologicos para la creacion de nuevos materiales de construccion. La talpuja, por encontrarse en la
clasificacion de las tobas pumiticas, requiere de una caracterizacion detallada que permita conocer y
predecir el comportamiento de estos materiales y sus posibilidades de reaccionar quimicamente para
crear compuestos cementantes'?, como nuevas propuestas de innovacion.

3. Impulsar en organismos e instituciones competentes el abordaje interdisciplinar e interinstitucional de
estudios sobre las mezclas de adobe y las diferentes técnicas constructivas de aplicacion en las regiones
del pacifico.

4. Aplicar metodologias colectivas que impulsen el rescate de valor del conocimiento empirico presente en
las construcciones de adobe en Nicaragua.

5. Promocionar la técnica a través de los resultados tangibles de ésta y futuras investigaciones en materia
para ponerlas a disposicion de la comunidad en general.

13 La accion puzolanica de las tobas pumiticas ha sido reconocida desde la antigiiedad en todo el mundo. Se sabe que en el siglo
VII a.C., en la isla griega de Santorin, se usé un suelo de origen volcanico y de caracter pumitico para hacer mas resistente al agua
la cal destinada al revestimiento de las cisternas. Alrededor del ano 150 a.C., los romanos continuaron desarrollando la técnica
descubriendo una amplia variedad de puzolanas a lo largo de todo el imperio (Vargas del Rio, Zarate del Valle, Gutiérrez Pulido.
2005). Las puzolanas son materiales siliceos o silico-aluminosos que por si mismos poseen poco o nula propiedad cementante, pero
que finamente divididos y en presencia de humedad e hidroxido de calcio, reaccionan quimicamente a temperaturas ordinarias para
conformar compuestos cementantes. A este proceso de cuantificacion de su capacidad de reaccion es lo que se denomina como
accion puzolanica.
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RESUMEN | En este articulo se presenta la metodologia denominada Indice de Vulnerabilidad
Estructural, No Estructural y Funcional de las Edificaciones de Uso Turistico ante Sismos y
Tsunamis, disefiada en el marco del proyecto regional DIPECHO XII, por comision de la Mesa
Nacional de Gestion del Riesgo-Nicaragua (MNGR), en alianza con la Universidad Nacional
de Ingenieria (UNI) y la Camara Nacional de Turismo (CANATUR). De manera simplificada,
el indice de Vulnerabilidad Turistica a Tsunamis y Sismos (IVT) ha sido disefiado como el
promedio de tres Sub Indices: Vulnerabilidad Funcional (SiVF), Vulnerabilidad Estructural
(S1VE) y la Vulnerabilidad No Estructural (SiVNE), utilizando como de herramienta de
calculo el Histograma para evaluar los 3 tipos de Vulnerabilidad, los cuales estdn organizados
en componentes y subcomponentes a los que se aplica una Evaluacion Ponderada que es el
resultado del producto de una Escala o grado de vulnerabilidad asignada (Baja, Media o Alta)
por un Peso de Importancia establecido por expertos en la materia que fueron consultados.
Finalmente, los valores resultantes de la Evaluacion Ponderada de los componentes funcionales,
estructurales y no estructurales se comparan con un rango de contraste que permite definir los
niveles de la Vulnerabilidad: Baja, Media y Alta.

PALABRAS CLAVE | Gestion del Riesgo, turismo, vulnerabilidad estructural, vulnerabilidad
no estructural, vulnerabilidad funcional, Indice de vulnerabilidad.

ABSTRACT | In this article we show the methodology named  Structural, Non-Structural
and Functional Vulnerability Index of Tourist Use Buildings in Sismic and Tsunami, designed
in the framework of the regional project DIPECHO XII, by commission of the National
Bureau of Risk Management-Nicaragua (MNGR), in alliance with the National University of
Engineering (UNI) and the National Chamber of Tourism (CANATUR). Simplified, the Tourism
Vulnerability Index to Tsunamis and Earthquakes (IVT) has been designed as the average of
three Sub Indices: Functional Vulnerability (S1VF), Structural Vulnerability (SiVE) and Non-
Structural Vulnerability (SiVNE), using as Histogram calculation tool to evaluate the 3 types of
Vulnerability, which are organized into components and subcomponents to which a Weighted
Evaluation is applied, which is the result of the product of an assigned Scale or degree of
vulnerability (Low, Medium or High) for a Weight of Importance established by experts in the
field who were consulted. Finally, the values resulting from the Weighted Evaluation of the
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functional, structural and non-structural components are compared with a range of contrast that
allows to define the levels of Vulnerability: Low, Medium and High.

KEYWORDS | Risk Management, tourism, structural vulnerability, non-structural vulnerability,
functional vulnerability, Vulnerability Index.

1. Introduccion

La Mesa Nacional para la Gestion de Riesgo-Nicaragua (MNGR) es un espacio social constituido para la
concertacion, reflexion, didlogo, analisis, busqueda y formulacion de propuestas y desarrollo de acciones en
materia de la gestion de riesgo y a favor del desarrollo, para lo cual interacta en los ambitos local, nacional,
regional e internacional.

En este marco, la MNGR y sus socios implementan el Proyecto DIPECHO XII: aumentando la resiliencia
de destinos turisticos vulnerables a desastres naturales en Centroamérica a través de alianzas publicas-
privadas en la gestion de riesgos a desastres, con el objetivo general de contribuir a fortalecer la capacidad
de adaptacion, transformacion y desarrollo sector turistico ante diversas amenazas, asi como a impulsar
la autoevaluacion de las pequefias y medianas empresas turisticas para incorporar la Gestion de Riesgo a
Desastres (GRD) de acuerdo a las caracteristicas particulares del sector, contando con la participacion de
iniciativas regionales e internacionales para apoyar a la Camara Nacional de Turismo en el fortalecimiento
de la sostenibilidad del sector turistico.

Como respuesta a la convocatoria de la Mesa Nacional de Gestion del Riesgo-Nicaragua para elaborar
una Metodologia para la determinacion de la vulnerabilidad estructural, no estructural y funcional de
edificaciones ante sismos y tsunamis del equipamiento turistico a cargo de pequeios/as y medianos/as
empresarios/as, se ha elaboré el instrumento metodoldgico denominado: indice de Vulnerabilidad Fisica
estructural, no estructural y funcional de las edificaciones de uso turistico, realizado sobre la base de las
amenazas ante sisSmos y tsunamis.

Como condiciones previas para el desarrollo de la metodologia, se realizaron una serie de actividades que
incluyeron:
(i) Precision de los conceptos relevantes asociados al tema
(i1) Consideracion del marco legal aplicable al turismo en Nicaragua, a fin de soportar juridicamente
el instrumento metodoldgico propuesto
(iii) Revision de literatura relacionada con la evaluacion de la vulnerabilidad en diferentes contextos
(iv) Estudio detallado y comparado de un conjunto reducido especifico de instrumentos que fueron
seleccionados intencionalmente para servir de base para el desarrollo de esta metodologia.
(v) Desarrollo de la metodologia denominada: indice de Vulnerabilidad estructural, no estructural y
funcional de las edificaciones de uso turistico.

Cabe destacar que esta metodologia establece los insumos para la revision, adaptacion y mejora de los
estandares de construccion existentes y sienta las bases para una futura definicion de indicadores para
construccion y certificacion de “Hoteles Seguros Resilientes” un tema que fue abordado por los actores
directos en los procesos de revision y validacion de la herramienta. El instrumento fue aplicado por
estudiantes y docentes de la Universidad Nacional de Ingenieria en el periodo de octubre 2019, en 24
establecimientos turisticos ubicados en San Juan del Sur y en Ledn.

1 La resiliencia se entiende como la capacidad de recuperaciéon de un ente u organismo luego de haber sufrido un embate, de
manera que se recuperé y siga adelante. En el caso de esta metodologia similar que otras existentes (por ejemplo el ISH de la OPS y
OMS), permite identificar los puntos fuertes y también los sensibles, que dan oportunidad para la mejor reaccién y recuperacion de
los equipamientos turisticos de baja y media complejidad (hostales, restaurantes, cafetines, hoteles de hasta 3 estrellas, etc.).
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2. Metodologia

Se disefio la metodologia que se fundamenta en la definicion de un niimero indice que abarca los dmbitos
normalmente considerados en la Gestion del Riesgo de Desastres, de donde se destacan los siguientes:
» Identificacion, descripcion y analisis de las amenazas sismicas y por tsunamis a las que las
infraestructuras turisticas son vulnerables.
» Identificacion, seleccion y descripcion de los indicadores de vulnerabilidad estructural, no estructural
y funcional reinterpretados en su aplicacion a las infraestructuras turisticas y de acuerdo a las amenazas
de sismos y tsunamis.
« Indice de Vulnerabilidad estructural, no estructural y funcional ante amenazas sismicas y tsunamis.

La metodologia disefiada contd con cinco momentos, en los cuales se aplicaron los métodos particulares:

analitico, analogico, sistémico y el hipotético. Se desarrolld investigacion documental, se analizaron insumos
de campo y la creacion de instrumentos especificos para este tema. Los momentos desarrollados fueron:

Revision
Documental

Investigacion

Entrega del
Instrumento

Grafico No.1: Proceso Metodologico para el desarrollo del instrumento de evaluacion de la vulnerabilidad
Fuente: Elaborado por los autores

e Primer momento: Se delimito el problema a resolver en este trabajo. El primer paso fue la busqueda,
identificacion, seleccion y analisis de material documental relacionado con la gestion de riesgos a
desastres teniendo como amenazas los tsunamis y sismos. En este momento se infirié el marco legal
aplicable a la materia.

*  Segundo momento: Luego de la revision documental, y realizado el analisis del marco legal, se efectud
la revision de diferentes metodologias, de las cuales se seleccionaron las que contienen elementos
importantes para la construccién de un Indice que sirviera para evaluar la vulnerabilidad de los
equipamientos turisticos en Nicaragua.

e Tercer Momento: Se disefid y modeld la herramienta de valoracion, destacando los Componentes
(Funcional, Estructural y No estructural) y sus Subcomponentes o variables, correlacionados con los
grados de vulnerabilidad y pesos ponderados que fueron propuestos por expertos en materia de GIRD y
ACC a través del disefio y aplicacion de un instrumento de consulta en linea

e Cuarto Momento: La herramienta propuesta fue revisada y validada por expertos, a través de una serie
de talleres, quienes dieron sus aportes para mejorar la metodologia. .

*  Quinto Momento: La metodologia diseniada y ajustada con los aportes de los expertos fue aplicada
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en los sitios y equipamientos turisticos seleccionados por la MNGR. Finalmente, el instrumento se
presento y entrega a satisfaccion de la MNGR.

Con base en los momentos descritos, en el grafico No.1. se muestra el flujo metodoldgico seguido en este
trabajo:

3. Disefio del Instrumento Metodoldgico
La identificacion y valoracion de la vulnerabilidad del Equipamiento turistico en estudio se determino a
partir del disefio de un instrumento que incluy6 los siguientes elementos:

3.1 Componentes y Subcomponentes relacionados con la Vulnerabilidad Funcional,
Vulnerabilidad Estructural y Vulnerabilidad No estructural:

Con base en larevision de la literatura y la consulta a expertos en GIRD, se hizo una propuesta de organizacion
de los 3 tipos de vulnerabilidad considerados, a los que se les denomind Componentes:
*  Componente Funcional: corresponde a los sistemas de lineas vitales, su funcionamiento y las
actividades operativas que se desarrollan dentro de la edificacion. Se incluyen ademas las capacidades
y educacion, la existencia y aplicacion de protocolos de actuacion y la organizacion del equipo
de trabajo. También se refiere a la distribucion y relacion entre los espacios arquitectonicos y los
servicios turisticos y de apoyo al interior del equipamiento turistico y por otro lado a los procesos
administrativos y a las relaciones de dependencia fisica y funcional entre las diferentes areas de un
hotel y su entorno.
» Componente Estructural: aborda los elementos de la edificacion que sirven de soporte y lo mantienen
en pie ante la ocurrencia de sismos o ante el empuje de olas de grandes dimensiones.
»  Componente No Estructural: incluye los elementos arquitectonicos, instalaciones y equipos de la
edificacion que estan unidos a las partes estructurales, cumplen funciones basicas o que terminan de
conformar los ambientes de los locales.

Cada uno de estos componentes se desglosd en un conjunto de elementos especificos o subcomponentes
mediante los cuales se diagnostica el estado actual de la edificacion en estudio y, en consecuencia, se
facilita la evaluacion de su vulnerabilidad. Cabe destacar que los 23 subcomponentes de esta metodologia
fueron seleccionados a partir de la revision bibliografica y posteriormente fueron sometidos a un proceso
de validacion y valoracion por expertos consultados por los autores. Como resultado de esta consulta
técnica, ademas de precisar el listado de subcomponentes, se obtuvo una ponderacion colegiada del peso
o importancia que cada uno de ellos tiene en la valoracion de la vulnerabilidad de Equipamiento turistico.
Se asume que no todos los subcomponentes tienen el mismo grado de relevancia en la determinacion de
la vulnerabilidad, por lo que se establecieron los siguientes pesos y sus correspondientes significados (ver

tabla No.1):
Peso Significado de cada Peso/Importancia

Peso=1 El subcomponente posee una Importancia Moderada para la evaluacion de la vulnerabilidad del Equipamiento
turistico, de manera que si bien aporta al analisis, eventualmente puede prescindirse del mismo y se obtendra
igualmente el nivel de vulnerabilidad.

Peso =2 El subcomponente posee una /mportancia Alta para la evaluacion de la vulnerabilidad del Equipamiento turistico,
ya que su consideracion en el analisis se hace necesario para poder determinar el grado de exposicion al dafio de
las edificaciones en estudio.

Peso =3 El subcomponente posee una Importancia Total para la evaluacion de la vulnerabilidad del Equipamiento
turistico, ya que su consideracion es imprescindible en el analisis para poder determinar el grado de exposicion al
dafo de las edificaciones en estudio. Es decir, si éste subcomponente no se incluye en el analisis, definitivamente
no se podra determinar la vulnerabilidad del Equipamiento turistico.

Fuente: Elaboracion propia

Como resultado se obtuvo el listado de los Subcomponentes y sus correspondientes pesos o nivelelgsge2518 »oa3
e- : -
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importancia, tal como se aprecia en la siguiente tabla, en donde se resalta en negrita los Subcomponentes
que a juicio de los expertos consultados tienen una importancia total en la evaluacion de la vulnerabilidad

(ver Tabla No.2):
Importancia/Peso
Componentes Subcomponentes promedio asignado
por los expertos
Componente Funcional Ubicacion 3
Acceso

(7 Subcomponentes) —
Flujos internos

Nivel educativo en prevencion

Senalizacion

Instrumentos de prevencion

Aseguramiento de la inversion

Estandares constructivos
Estado del edificio
Geometria del edificio

Componente Estructural

(8 Subcomponentes)

Fundaciones o cimientos
Estructura tridimensional

Evaluacion y Mantenimiento Sistematico

Remodelaciones

Afectaciones/Deterioro previos

Componente No Estructural Estantes y mobiliarios fijos

Redes técnicas

(8 Subcomponentes) - -
Sistema de energia complementario

Sistema de iluminacion

Sistema de deteccion de incendios

Rampas y escaleras con accesibilidad

Luces de emergencia

QI IN|O [P (WIN P00 N [0 R [WIN]E ]ORN
VS8 IO IO N IO O [\ [NOCR (UCT ROC) (ROCH () OO O (N O IS O N IS NI I )

Dimensiones de las habitaciones

Fuente: Elaboracion propia

3.2 Criterios de Evaluacion de los Subcomponentes relacionados con los Componentes de
Vulnerabilidad Funcional, Vulnerabilidad Estructural y Vulnerabilidad No estructural.

Una vez definidos los subcomponentes definitivos que se corresponden con los Componentes Funcional,
Estructural y No Estructural, se precisaron los Criterios de Evaluacion que, en esencia, corresponden a
las pautas técnicas que se deben estudiar para determinar si un subcomponente es vulnerable o no.

* Grados de Vulnerabilidad de los Criterios de Evaluacion
Con base en las pautas técnicas o criterios de evaluacion, se han definido tres potenciales niveles
de vulnerabilidad que pudieran existir al analizar cada Subcomponente de los Componentes
Funcional, Estructural y No estructural. En el grafico que se muestra a continuacion se aprecia que
el Subcomponente “Ubicacion™ presenta tres situaciones diferentes o criterios a evaluar que se
corresponden con diferentes grados de vulnerabilidad (Ver grafico No.2):
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Vulnerabilidad de cada

Subcomponente
ESCALAS /| EvaLvacion
COMPONENTES SUBCOMPONENTES i s PONDERADA
VALORES |IMPORTANCIA
o (E*P)

Ublcacién l FiE .68

Acceso ! 2 4.31

Areas exteriores » 3 . 1 293

lustrucciones de emergencia o evacaacion Fi ':

en las puertas de las habitaciowes % : M 6.3
COMPONENTE | Flujos infernos Fohaaet” ) 492

FUNCIONAL Nivel educativo en prevencion del Riesgo de

Desasires ] 7.38

Sedalizacion Interna 2 .8

Sedializacion externa 2 z 4.62

Instrumentos de prevencion ] 7.5

Aseguramiento de la inversidm . 6.92

TOTALES DEL PESO Y EVALUACTON PONDERADA: 23 4 L 4938
EVALUACTON COMPONENTE VULNERABILIDAD FUNCIONAL: H
VF=FE*P/TP s 219

Vulnerabilidad del |
Componente de
Vulnerabilidad Funcional

Grafico No.2: Evaluacion Ponderada de la Vulnerabilidad de cada Componentes, con base en la valoracion de sus
Subcomponentes. Fuente: Elaborado por los autores

El grafico indica en primera instancia que la situacion inicial descrita para la ubicacion de la edificacion en el
territorio es ideal o positiva, por lo que el grado de vulnerabilidad es bajo, tiene valor 1 (uno) y se representa
con el color verde, como es usual en este tipo de valoraciones. La segunda situacion implica la existencia
de dificultades, restricciones o problemas con la ubicacion, por lo que se valora como vulnerabilidad media,
con valor 2 (dos) y se representa con el color amarillo. Finalmente, la tercera situacion es inversa a la
primera; es decir, que la ubicacion de la edificacion es negativa, problematica, por lo que ha sido valorada
como vulnerabilidad alta, tiene valor 3 (tres) y se representa con color rojo, como un signo vehemente de la
situacion negativa existente.

Existe una cuarta casilla con valor 0 que se seleccionara en el caso que el subcomponente No Aplique, por
ejemplo el denominado “Dimension de las habitaciones’ que no es compatible si el equipamiento es un
Restaurante, o una Feria.

Lo anterior se repite para cada uno de los 23 Subcomponentes establecidos en la presente metodologia (ver
anexo 1).

Con base en lo descrito anteriormente en relacion con los Componentes, Subcomponentes, Peso/Importancia
y Grados de Vulnerabilidad, se procedié a trabajar con el instrumento denominado: Histograma para
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Grado de
Vulnerabilidad

Componentes | Subcomponentes Criterios de evaluaciéon

La edificacion se encuentra ubicado acorde al uso de suelos
establecido para la localidad o territorio y no se ve afectada por
ninguna restriccion (fisico natural, areas de reserva natural y de
proteccion, etc.).

El edificio se encuentra ubicado en una zona con al menos 1
restriccion para construcciones o areas turisticas.

El edificio se encuentra ubicado en una zona incompatible o con
restricciones de acuerdo al uso de suelo para la zona (ej. cercanias de
sistemas eléctricos de alta tension, cables de transmision eléctrica,
vertederos, cauces naturales, etc.).

Sismos:

e El edificio se encuentra sobre o inmediato a una falla activa o
Funcional Ubicaciéon lineamiento de falla.

e Se ubica en una zona con antecedentes sismicos importantes.
e Fl edificio se ubica cerca de uno o mas volcanes activos.
Tsunami:

e FEl edificio se ubica a menos de 50 metros del limite de maxima
crecida o cota de inundaciones de cuerpos de agua.

o Eledificio se encuentra en una zona plana, directamente de frente
al cuerpo de agua.

o El edificio se encuentra en una zona baja, propensa a inunda-
ciones.

Fuente: Propia

Evaluar la Vulnerabilidad Funcional, Estructural y No Funcional ante Tsunamis y Sismos del Equipamiento
Turistico. En sintesis, este Histograma es fundamental para determinar lo siguiente:

* El grado de vulnerabilidad de cada Subcomponente de los Componentes Funcional, Estructural y No

estructural

» El grado de Vulnerabilidad del Componente Funcional

* El grado de Vulnerabilidad del Componente Estructural

* El grado de Vulnerabilidad del Componente No Estructural

* El grado de Vulnerabilidad Total de la edificacion o Equipamiento turistico

Para obtener estos resultados, se multiplican los valores de Peso/Importancia: “P” —preestablecidos de forma
colegiada por los expertos consultados, tal como se mencion6 anteriormente— con las Escalas o

Grados de vulnerabilidad (Baja, Media o Alta): “E”, asignados por el Evaluador o Aplicante, obteniéndose
una Evaluacion Ponderada de cada Subcomponente (E*P). Las sumatorias de las Evaluaciones ponderadas
se dividen por la sumatoria de los pesos de importancia (3_E*P/ P) y se obtiene de esta manera la Evaluacion
de la Evaluacion de cada Componente: Funcional, Estructural y No Estructural.

Finalmente, una vez que se ha obtenido la Evaluacion de los Componentes de Vulnerabilidad Funcional
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(VF), Estructural (VE) y No Estructural (VNE), se determina la Vulnerabilidad Total (VT) de la edificacion
o Equipamiento Turistico evaluada como un promedio de los las 3 Vulnerabilidades, a partir de la siguiente
expresion:

VT=PROMEDIO (VF+VE+VNE)

Cabe destacar que lo descrito anteriormente también es posible enunciarlo de la siguiente manera:

El indice de Vulnerabilidad Turistica a Tsunamis y Sismos (IVT) es igual al promedio de los Sub Indices
de la Vulnerabilidad Funcional (SiVF), Vulnerabilidad Estructural (SiVE) y Vulnerabilidad No Estructural
(SiVNE), a partir de la siguiente expresion:

IVT=PROMEDIO (SiVF+SiVE+SiVNE)

* Significancia de la Vulnerabilidad resultante con base en los rangos de contraste

Los resultados obtenidos del Histograma para Evaluar la Vulnerabilidad Funcional, Estructural y No
Funcional ante Tsunamis y Sismos del Equipamiento Turistico se interpretan a partir del Cuadro de
Significancia de la Vulnerabilidad-resultante con base en 3 grandes rangos:

Rango Nivel de la Vulnerabilidad Significancia

1,0 - 1,44 Vulnerabilidad Baja Laresiliencia del Equipamiento turistico ante
la posibilidad de la ocurrencia de un sismo
seguido de un tsunami es alta, por lo que no
es susceptible a sufrir dafios (y en el caso de
que se presentaron serian dafios menores),
siendo poco probable que se tenga afectacion
a las personas (heridos o muertos)

1,45-2,44 Vulnerabilidad Media La resiliencia del Equipamiento turistico
ante la posibilidad de la ocurrencia de un
sismo seguido de un tsunami es media, por
lo que es susceptible a sufrir dafios grandes,
con la eventual afectacion de vidas humanas
(heridos y muertos)

2,45-3,0 Vulnerabilidad Alta La resiliencia del Equipamiento turistico
ante la posibilidad de la ocurrencia de un
sismo seguido de un tsunami es baja, por lo
que es susceptible a sufrir danos mayores o
extremos, con la consiguiente afectacion de
vidas humanas (heridos y muertos)

Fuente: Propia
4. Aplicacion del Instrumento Metodologico
Con base en lo descrito anteriormente, a continuacion se presenta un ejemplo de aplicacion del histograma

y sus resultados parciales (vulnerabilidad para cada componente) y el resultado de vulnerabilidad global o
total.
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ARQUITECTURA*

Escala de valores

Component Subcomponent Peso/Importancia Evaluacién
omponentes ubcomponentes Z(M) €S0, po C] ponderada(E*P)
Ubicacién 3
Acceso 2 2 4
Areas exteriores 2 1 2
Instrucciones de emergencia o
evacuacion en las puertas de las
habitaciones 2 6
COMPONENTE [ g1yio5 internos 2 2 4
FUNCIONAL
Nivel educativo en prevenciéon
del Riesgo de Desastres 2 6
Seializacion Interna 2 2
Seiializacion externa 2 2 4
Instrumentos de prevencion 2 76
Aseguramiento de la inversién 2 6
TOTALES DEL PESO Y EVALUACION PONDERADA: 23 43
EVALUACION COMPONENTE VULNERABILIDAD FUNCIONAL: VF=YEXP/SP 2.15
Estandares constructivos 3 9
Estado del edificio 3 9
Geometria del edificio 3 9
Fundaciones o cimientos 3 3
COMPONENTE | Estructura tridimensional 2 3 6
ESTRUCTURAL . o
Evaluaciéon y Mantenimiento
Sistematico 3 9
Remodelaciones
Afectaciones/Deterioros
previos

TOTALES DEL PESO Y EVALUACION PONDERADA:
EVALUACION COMPONENTE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL: VE=YEXP/y P

Estantes y mobiliarios fijos 2

Redes técnicas

Sistema de energia
complementario

Sistema de iluminacion

COMPONENTE - -
NO Sistema de deteccion de

ESTRUCTURAL | incendios

Rampas y escaleras con

accesibilidad

Luces de emergencia 2

Dimensiones de las
habitaciones 2 2 4

TOTALES DEL PESO Y EVALUACION PONDERADA: 18 36

EVALUACION COMPONENTE VULNERABILIDAD NO ESTRUCTURAL:
VNE=YEXP/SP

EVALUACION VULNERABILIDAD DEL EQUIPAMIENTO TURISTICO:
VT=PROMEDIO (VF+VE+VNE)

2.25

Fuente: Propia

De acuerdo con lo anterior, los valores obtenidos en el ejemplo para VT (2.25), VF (2.15), VE (2.6) y VNE
(2), en funcion de los rangos en los que se ubican, tendrian los siguientes significados:
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Vulnerabilidad VT Grado de Vulnerabilidad

Evaluacioén componente vulnerabilidad . .
funcional VF=Y EXP/Y P 2.15 Vulnerabilidad Media

Evaluacién componente vulnerabilidad .
estructural: : VE=Y EXP/Y P - Vulnerabilidad Alta

Evaluacion componente vulnerabilidad no . .
estructural: VNE=YEXP/P 2 Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Media / La resiliencia del
equipamiento turistico ante la posibilidad de la
Evaluacion vulnerabilidad del equipamiento 295 ocurrencia de un sismo seguido de un tsunami
turistico: VT=PROMEDIO (VF+VE+VNE) ’ es media, por lo que es susceptible a sufrir
dafos grandes, con la eventual afectacion de
vidas humanas (heridos y muertos).

Fuente: Propia

» Estratategia de mejora en funcion de las prioridades

Con los resultados obtenidos se pueden proponer medidas o estrategias de mejora en relacion con los
Subcomponentes que tienen mayores grados de vulnerabilidad (alta o media). En este sentido, para efectos
de optimizar los recursos con los que se cuentan para las propuestas, se debe establecer un orden de
prioridad con cada Subcomponente, constituyendo como principales prioridades a aquellos que fueron
valorados como de Alta o Total Importancia por los expertos consultados.

Importancia de Componente Subcomponente Estrategia de Requerimientos
atencion: mejora para la mejora

Prioridad 1

Prioridad 2

Prioridad 3

Fuente: Propia

Cabe destacar que para estas estrategias, la version completa de esta metodologia contempla una serie de
sugerencias acorde a cada tipo de componente y su correspondiente subcomponente evaluado, de manera
que el abordaje es especifico para cada tipo de vulnerabilidad para un mejor resultado en su correccion o
medida de mitigacion (ver anexo 2).

Hay que destacar que la Vulnerabilidad Funcional y No Estructural en la actualidad no tienen muchos
estudios y por consiguiente no existen mucha bibliografia o articulos especificos al respecto a diferencia
de la Vulnerabilidad Estructura, esto no demerita la importancia de esta al momento de reducir riesgos y
mitigar dafios ante la ocurrencia de fenomenos perjudiciales como sismos o tsunamis.

Algunas de las prioridades en el caso muy especifico de la Vulnerabilidad Estructural, si los sintomas del
edificio evaluados reflejan un deterioro intenso, igual que con los diagndsticos médicos, se recomienda la
busqueda de un segundo y tercer diagndstico que se corresponderia con otro nivel de evaluacion estructural
utilizando otras metodologias (ya sean de alto impacto o poco invasivas).
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5. Resultados

*  Segenerd una metodologia que permite la evaluacion de la vulnerabilidad ante sismos y tsunamis en los
aspectos estructurales, no estructurales y funcionales de equipamientos turisticos. Dicha metodologia
fue disefiada para personal no especializado en el tema, que cuente con conocimiento del estado actual
del equipamiento turistico bajo analisis y aplique el instrumento, contando a lo sumo, con la asesoria
0 acompanamiento técnico de estudiantes de los tltimos afos de ingenieria civil o arquitectura.

* Se consider6é importante agregarle a la metodologia la posibilidad de incluir estrategias de mejora
en los Subcomponentes que presentan mayores grados de vulnerabilidad. La reduccion de estas
vulnerabilidades, principalmente la No Estructural y la Funcional, tienen especial importancia para la
agil reinsercién a la actividad cotidiana y regular de la empresa turistica, una vez ocurrido el evento
(sismo o tsunami).

* Laherramienta durante su proceso de produccion recibi6 aportes para mejoras de los diferentes actores
involucrados directa e indirectamente en el tema turistico (MTI, SE-SINAPRED, CANATUR, ACH,
MNGR). Se realizaron visitas de reconocimiento a los sitios destinados a su aplicacion (Ledn y San
Juan del Sur) y validaciones nacionales (17 de noviembre 2018 y 30 de Abril 2019) y una en la mesa
regional del proyecto DIPECHO XII (4 al 7 de Marzo 2019 en Guatemala).

» Se capacitaron a 5 docentes y 12 estudiantes de cuarto y quinto afio de arquitectura, quienes aplicaron
la herramienta en campo.

* La herramienta fue aplicada en los destinos turisticos de Ledn y San Juan del Sur, en un total de
24 establecimientos, en su mayoria habitacionales. De esta muestra, el 58% resulto clasificado con
Vulnerabilidad Media y el otro 41% Vulnerabilidad Baja.

* De acuerdo a lo expresado por los participantes, en muchos casos las planificaciones de inclusion de
manuales o sefializacion de emergencias y evacuacion dependen de la planificacion financiera y esta
a su vez del incremento en la actividad turistica de las localidades, a la espera de un incremento en la
misma desde el 2018.

6. Conclusiones

* A nivel nacional existen algunas herramientas y muchos estudios orientados especial-mente a la
caracterizacion y evaluacion de amenazas ante fendmenos naturales; sin embargo, son pocos los
analisis de este tipo en sectores especificos, y el sector turisti-co no es la excepcion. Bajo este marco
se considera este trabajo un primer aporte en la materia, teniendo como eje transversal la reduccion de
vulnerabilidades en equipa-mientos turisticos.

» Esteindice permite diagnosticar de manera objetiva y rapida las debilidades en el equipamiento turistico
(e.g. hotel, hostales, restaurantes, bares, etc.), en sus diversos componentes (funcional, estructural y
no estructural), pudiéndose establecer las estra-tegias organizativas, financieras o funcionales que
faciliten la toma de decisiones y reduzcan las vulnerabilidades.

» El disefio de la herramienta incluy¢ la participacion de expertos en GIRD consultados a través de un
instrumento creado para ponderar la importancia de los elementos de analisis en cada componente.
Asi mismo, result6 valiosa la sesion de trabajo para revi-sar la metodologia propuesta, realizada en la
MNGR con los diferentes actores prota-gonicos del proyecto.

* Lainclusion de otros actores, las alianzas estratégicas de los sectores involucrados facilita los procesos
Esplicacion de estas herramientas y la devolucion de resultados a los participantes.

* Pueden existir algunos elementos que a nivel local incidan en una reducciéon de vulnerabilida-des,
actuando como un factor de amortiguamiento — externo (por ejemplo planes locales, or-ganizacion
comunitaria, estrategias con bomberos u otros cuerpos de salvamento, etc.).
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Anexo
A. Matriz indice de vulnerabilidad turistica — Criterios de seleccion

Sismos y Tsunamis.

ARQUITECTURA*

Componente

Subcomponente

Criterios de Evaluacion

Grado de Vulnerabilidad

Media
)

Componente
Funcional

Ubicacion

La edificacion se encuentra ubicado acorde al uso de suelos establecido para
la localidad o territorio y no se ve afectada por ninguna restriccion (fisico
natural, areas de reserva natural y de proteccion, etc.).

El edificio se encuentra ubicado en una zona con al menos 1 restriccion para
construcciones o areas turisticas.

El edificio se encuentra ubicado en una zona incompatible o con restricciones

de acuerdo al uso de suelo para la zona (ej. cercanias de sistemas eléctricos

de alta tension, cables de transmision eléctrica, vertederos, cauces naturales,

etc.).

Sismos:

¢ El edificio se encuentra sobre o inmediato a una falla activa o lineamiento
de falla.

¢ Se ubica en una zona con antecedentes sismicos importantes.

¢ El edificio se ubica cerca de uno o mas volcanes activos.

Tsunami:

¢ El edificio se ubica a menos de 50 metros del limite de maxima crecida o
cota de inundaciones de cuerpos de agua.

¢ El edificio se encuentra en una zona plana, directamente de frente al cuer-
po de agua.

e El edificio se encuentra en una zona baja, propensa a inundaciones.

Acceso

El edificio se encuentra en una via principal y se puede llegar a ¢l sin mayor
dificultad, de varias formas (a pie, en bicicleta, en automotor, en transporte
aéreo o acuatico). Existen medios de transporte publico de forma normal.

El edificio se encuentra en un punto de vias secundarias o principal, pero

con limitadas formas de acceso, ya sea por la falta de conectividad con
sistemas de transporte selectivo o por el estado de las vias. Existen medios de
transporte publico, pero de manera limitada.

El edificio se encuentra en vias de poca circulacion y en sitios de complicado

acceso. Las vias de acceso son complicadas para el ingreso de cuerpos

de salvamento (bomberos, ambulancias, policias). No existen medios de

transporte publico.

Sismos:

¢ Existen objetos inestables o inseguros que facilmente pueden convertirse
en obstaculos que compliquen el acceso o evacuacion.

Tsunamis:

e Las vias de acceso pueden inundarse, convertirse en caminos poco o nada
transitables (especialmente las conformadas por tierra, balastro u otro tipo
de grava) o contener obstaculos generados por los fuertes vientos o desli-
zamientos.

Flujos internos

Las circulaciones hacia los accesos y salidas de emergencia son claras,
correspondiéndose aproximadamente entre 15 y 20% del area construida

o superficie por Ocupantes de 3,70 m?. El edificio cuenta con salida de
emergencia (Puertas minimas de 1,50 m con abatimiento hacia el exterior).

Las circulaciones hacia los accesos y salidas de emergencia son imprecisas,
aunque se corresponde aproximadamente entre 15y 20% del area construida
o0 se cuenta con superficie por Ocupantes de 3,70 m? El edificio cuenta

con salida de emergencia (aunque no cumple el minimo de 1,50 m con
abatimiento hacia el exterior).

Las circulaciones hacia los accesos y salidas de emergencia no son claras y
estas son menores del 10% del area construida. La superficie por Ocupantes
es menor de 3,70 m?. No se cuenta con salida de emergencia.
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Componentes

Subcomponentes

Criterios de Evaluacion

Grado de Vulnerabilidad

Media
)

Nivel educativo
en prevencion

ILos administradores y colaboradores han recibido algun tipo de instruccion
(cursos, talleres, etc.) de actuacion ante ocurrencia de un evento de Tsunami o
Sismos. Al menos el 20% del personal tiene conocimiento de primeros auxilios.

IAlgunos de los administradores y colaboradores tienen instruccion de actuacion
lante ocurrencia de un evento de Tsunami o Sismos, entre el 10 y 20% del
personal tiene conocimiento de primeros auxilios.

INinguno de los administradores y colaboradores tiene algun tipo de instruccion
(cursos, talleres, etc.), ni conocimiento de primeros auxilios.

Seializacion

[En el edificio se cuenta con la sefializacion de prevencion, incluyendo; mapa
de riesgo, ruta de evacuacion, zona segura/de concentracion, puerta o salida de
lemergencia. Se cuenta con sefializacion accesible.

[En el edificio se cuenta una parte de la sefializacion de prevencion, pero falta
completarla.

2

INo se cuenta con la sefializacion de prevencion o advertencia. No se cuenta con
las sefializaciones accesibles.

H

Instrumentos de
prevencion

ILos administradores y gestores cuentan con planes actualizados de prevencion
(por ejemplo, plan de mantenimiento, plan de evacuacion, plan de respuesta,
imapa de riesgos del local, reserva de subsistencia, etc.). Ademas, existe un
lenlace de coordinacion directa con los actores edilicios y equipos de respuesta
ly salvamento (bomberos, defensa civil, policia) e instancias de ayuda ante
desastres existentes en la zona. Y ademas se cuenta con coordinaciones entre
propietarios de equipamientos turisticos a nivel local, y con organizaciones que
latienden al sector turistico.

ILos administradores y gestores tienen algin documento o plan, no actualizado y

cuentan con una agenda de los contactos de equipos de respuesta y salvamento,
unque no hay coordinacion clara con los actores edilicios e instancias de ayuda
nte desastres existentes en la zona. Existe algun tipo de coordinacion entre
ropietarios de equipamientos turisticos a nivel local.

os administradores y gestores no cuentan con ningun tipo de plan o
instrumento de actuacion para la prevencion y respuesta, ni coordinacién con
los equipos de respuesta y salvamento. No se cuenta con coordinaciones entre

ropietarios de equipamientos turisticos a nivel local ni organizaciones que

tienden al sector turistico.

Aseguramiento de|

la inversion

IE1 edificio y los bienes principales se encuentran asegurados con un banco o
institucion financiera ante la ocurrencia de danos por desastres. Los propietarios
lcuentan con recursos financieros para atender las demandas propias de la
utilizacion del edificio (e.g. mantenimiento, reparaciones, sustituciones,
lactualizaciones, etc.) o son sujetos de crédito, impidiendo el surgimiento de
vulnerabilidades en el equipamiento y facilitando una respuesta rapida ante el
deterioro o suspension parcial o total del funcionamiento del local.

.
]
|

[E1 edificio o algunos de los bienes principales (equipos, instrumentos,
imobiliarios), se encuentran asegurados ante la ocurrencia de danos. Los
propietarios son sujetos de crédito para atender parcialmente las demandas
propias de la utilizacion del edificio, permitiendo resolver al menos una parte de
las vulnerabilidades en el equipamiento. Se dificulta una respuesta rapida para la
resolucion de la situacion.

INi el edificio, ni los bienes, muebles u otros se encuentran asegurados con
ninguna institucion financiera. Los propietarios no cuentan con recursos
financieros para atender las demandas propias de la utilizacion del edificio,

ni son sujetos de crédito, teniendo dificultades para impedir o reducir
vulnerabilidades en el equipamiento y para brindar respuestas ante el deterioro o
suspension parcial o total del funcionamiento del local.
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Sismos y

Componentes

Subcomponentes

Criterios de Evaluacion

Tsunamis.

Grado de Vulnerabilidad

Media
)

Componente
Estructural

Estandares
constructivos

IE1 edificio fue construido con total cumplimiento de los estandares
constructivos nacionales e internacionales, y cuenta con los permisos de
construccion y operacion correspondientes.

E1 edificio fue construido cumpliendo parcialmente los estandares
constructivos nacionales e internacionales.

E1 edificio fue construido sin mayor conocimiento de las normativas y
reglamentos nacionales e internacionales.

Estado del edificio

El edificio se encuentra sano, sin grietas ni deterioros significativos.
Se detectan leves dafios, en sus paredes y elementos no estructurales,
laproximadamente entre el 1 y 15% del total construido.

[En el edificio se detectan grietas y fisuras, sus dafios mayores en paredes y
lelementos no estructurales se estiman entre el 15 y el 35%.

E1 edificio presenta grietas, desprendimientos, fracturas, daflos graves en sus
paredes, elementos estructurales e inclusive elementos estructurales como
vigas y columnas estimados entre el 35 y el 50% de elementos afectados.

Geometria del
edificio

[E1 edificio en planta corresponde a una forma regular y simétrica (rectangulo,
circulo, cuadrado). La relacion de largo a ancho de la base no excede de 2.5.
Su relacion de su altura a la dimensién menor de su base (ancho del edificio)
no pasa de 2.5.

IE1 edificio posee planta poco regular con estructura (columnas, vigas, muros de|
carga) uniformes.

E1 edificio en planta presenta formas irregulares y asimétricas, estructura
lirregular. La rigidez o la resistencia al corte de algin entrepiso exceden en mas
de 100 % a la del piso inmediatamente inferior.

Fundaciones o
cimientos

ILos cimientos fueron disefiados y construidos acorde a las normativas y
reglamentos de construccion.

[Existe alguna informacion y nociones del tipo de cimiento y su construccion,
launque no se tienen planos o detalles constructivos.

[E1 edificio no posee cimientos o no existe ninglin tipo de informacion al
respecto del disefio y construccion de los cimientos.

Estructura
tridimensional

IE1 sistema esta conformado por vigas (intermedia, dintel, etc.) y columnas,
distribuidas con regularidad y debidamente conectadas (uniones adecuadas).

El sistema cuenta con vigas y columnas con distribucion irregular y sin
continuidad. Las uniones de sus elementos son dudosas total o parcialmente.

[E1 sistema no cuenta o posee pocos elementos estructurales, organizados de
fforma irregular.

Evaluacién y
Mantenimiento
Sistematico

E1 edificio posee un plan de mantenimiento y es revisado cada 6 meses o un
Iaﬁo para realizar las mejoras y reparaciones que sean necesarias.
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Subcomponentes

Criterios de Evaluacion

Grado de Vulnerabilidad

Media
()

Evaluacién y
Mantenimiento
Sistematico

[E1 edificio posee un plan de mantenimiento y es revisado cada 6 meses o un
afio para realizar las mejoras y reparaciones que sean necesarias.

[E1 edificio no posee un plan de mantenimiento, sin embargo, se realiza de
imanera inmediata mantenimiento y reparacion en los elementos (puertas,
ventanas, paredes, techo, etc.) que presentan algun dafo o desperfecto.

[E1 edificio no posee un plan de mantenimiento y las reparaciones o mejoras en
los elementos componentes no se realizan con premura que presentan algun
dafio o desperfecto.

Remodelaciones

[E1 edificio no ha sufrido ampliaciones ni remodelaciones mayores, que
impliquen nuevas construcciones o sustituciones.

IEl edificio ha sufrido modificaciones y ampliaciones menores o moderadas,
conforme normativas y reglamentos.

IE1 edificio ha sufrido modificaciones y ampliaciones moderadas a mayores
afectando elementos estructurales, sin consideracién de normativas y
reglamentos.

Afectaciones/
Deterioro previos

INi el edificio ni la infraestructura inmediata (vias de acceso, sistemas basicos)
han sufrido daflos estructurales por ocurrencia de Tsunami, Terremotos o
Sismos menores.

IE1 edificio o la infraestructura inmediata (vias de acceso, sistemas basicos)
han sufrido dafios estructurales leves por ocurrencia de Tsunami, Terremotos o
Sismos menores.

I edificio o la infraestructura inmediata (vias de acceso, sistemas basicos)
han sufrido dafios estructurales importantes (fracturas, pérdidas de partes,
desconexiones) debido a eventos naturales (Tsunami, Terremotos o Sismos
menores)

Componente
No Estructural

Estantes y
mobiliarios fijos

ILa estanteria y mobiliario estan debidamente fijados y los contenidos
asegurados.

ILa estanteria y mobiliario esta fijada, sin embargo, el contenido no esta bien
asegurado.

ILa estanteria y mobiliario no estan fijos en las paredes.

I = mom

Redes técnicas

IE1 edificio cuenta con las redes técnicas basicas (electricidad, agua potable,

lgarantizando un servicio constante.

sanitario, telecomunicaciones), o posee sus propios sistemas de abastecimiento,

IEn el edificio se cuenta con al menos dos de las redes técnicas basicas
(manteniéndose constante la disponibilidad de agua potable). En ocasiones
estos servicios son inconstantes.

INo se cuenta con las redes técnicas, ni cuenta sistemas de abastecimiento
autonomo; los servicios son inconstantes o insuficientes.

Sistema eléctrico

IE1 local cuenta con una fuente de energia de reserva, que cubre al menos el
50% de la demanda del local ante la ocurrencia de un Tsunami o Sismos.

[E1 local cuenta con una fuente de energia de reserva, que cubre entre el 20 y el
50% de la demanda del local ante la ocurrencia de un Tsunami o Sismos.

IE1 local no cuenta con una fuente de energia de reserva.

.

Sistema de
Tluminacion

IE1 grado de iluminacion es adecuado y efectivo en caso de necesitar una
evacuacion. Se alterna iluminacion natural con iluminacion eléctrica.

IEl grado de iluminacion es funcional en caso de necesitar una evacuacion, con
posibilidad de mejorarse sin dificultad. Puede alternar iluminacion natural con
iluminacion eléctrica.

IE1 grado de iluminacion es inadecuado e inefectivo en caso de necesitar una

evacuacion.
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Componentes

Subcomponentes

Criterios de Evaluacion

ARQUITECTURA*

Grado de Vulnerabilidad

Media
2)

Sistema de
deteccion de
incendios

Se cuenta con detectores de humo. Esta equipado con suficientes dispositivos
para la proteccion contra incendios (extinguidores, mangueras contra
incendios, hidrantes, areneros, hachas, etc.), en buen estado, accesibles,
estratégicamente localizados, bien sujetos y debidamente sefializados. Los
extintores estan cercanos a los accesos, areas propensas a combustibilidad y en
pasillos largos a cada 22 metros.

IE1 local no tiene detectores de humo, aunque esta equipado con algunos
equipos de atencion (extintores, mangueras). Estos equipos no estan sujetos o
sefalizados en sitios especificos ni registrados en un mapa del local.

IE1 local no cuenta con detectores de humo, equipos contraincendios. Un
porcentaje o la totalidad de extintores estan vencidos o no se encuentran
accesibles.

Rampas y
escaleras con
accesibilidad

IE1 local cuenta con rampas y escaleras en buen estado, despejadas y disponen
de barandas u otras medidas que faciliten su uso para fines de evacuacion en
caso de una emergencia

IE1 local cuenta con rampas y escaleras en regular estado, relativamente
despejadas, pero no disponen de barandas u otras medidas que faciliten la
evacuacion en caso de una emergencia

IE1 local no cuenta con rampas y escaleras; o si existen no son seguras ya
que estan en mal estado, poseen obstaculos y no disponen de barandas u
otras medidas que faciliten su uso para fines de evacuacion en caso de una
emergencia

Luces de
emergencia

IE1 local cuenta con equipos de iluminacion de emergencia en buen estado, con
detencion adecuada y estratégicamente ubicados, para facilitar la movilizacion
de las personas en caso de que falle el sistema de iluminacion convencional.

IE1 local cuenta con algunos equipos de iluminacion de emergencia, en regular
estado, parcialmente sujetos, y mal ubicados para facilitar la movilizacion en
caso de que falle el sistema de iluminacion convencional.

IE1 local no cuenta con equipos de iluminacion de emergencia; o no estan en
buen estado; no cuentan con sujecion adecuada; o estan mal ubicados, por lo
que no coadyuvan a la movilizacion de las personas en caso de que falle el
sistema de iluminacion convencional.

Dimensiones de las
habitaciones

ILas dimensiones de las habitaciones del local tienen la suficiente amplitud para
disponer los equipos, sistemas, enseres, etc. sin comprometer la seguridad de
los usuarios.

ILas dimensiones de las habitaciones del local son reducidas, por lo que la
disposicion de los equipos, sistemas, enseres, etc. no garantizan totalmente la
seguridad de los usuarios.

ILas dimensiones de las habitaciones del local no poseen la suficiente amplitud
para disponer los equipos, sistemas, enseres, etc., por lo que se compromete la
seguridad de los usuarios.
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B. Estrategia basicas para la mitigacion de vulnerabilidad en edificios de baja
y mediana complejidad

Dentro de las estrategias regulares que se aplican en edificios de baja y mediana complejidad para reducir
sus vulnerabilidades se destacan las siguientes:

Estrategias de baja inversion y rapida ejecucion

Implementar sefializacion (rutas de evacuacion, salidas de emergencia, punto de reunion, cambio
de nivel, etc.).

Mantenimiento preventivo en circulaciones (pintura y limpieza en pasamanos, barandales, susti-
tucion de cintas antiderrapantes).

Colocacion de mapa de ubicacion de apartamentos o cuartos del hospedaje u hotel.
Implementacion de un sistema de iluminacion de emergencia.

Implementacion de un sistema alterno de suministro de agua potable.

Estrategias de mediana inversion

Capacitacion del personal en temas de gestion de riesgos ante desastres naturales y riesgos laborales.
Desarrollo de planes de emergencia para el equipamiento y sus usuarios.

Desarrollo de planes de contingencia para el equipamiento y sus usuarios.

Creacion o adaptacion de circulacion horizontal para personas con capacidades diferentes (rampas
principalmente).

Habilitacion de un punto de reunion seguro, ante la necesidad de evacuacion.

Estrategias de alta inversion de mediano a largo plazo

Realizacion de estudio geotécnico del sitio.
Reforzamiento estructural.
Sustitucion de elementos estructurales o de cerramiento que evidencien alto grado de dafio.

Construccion de barreras de reduccion del impacto del golpe de oleaje.
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RESUMEN | El arte colonial Guatemalteco surge, gracias a la constante relacion de los
pobladores del entonces nuevo continente con aquellos provenientes del continente europeo,
esto propicio los intercambios artisticos-culturales, abriendo asi una nueva posibilidad de
desarrollo artistico de la sociedad, lo que se ve reflejado en los avances de las bellas artes en la
€poca, en la implementacion, perfeccionamiento e interpretacion de la escultura, arquitectura y
pintura, incluso en la creacion de talleres con artistas nacionales.

El objetivo principal de la investigacion fue desarrollar, una lectura iconografica de las pinturas
mas representativas de la época de la colonia en Guatemala, comprendida del siglo X VI al X VIII
y que en la actualidad se exhiben en el museo de Arte colonial de Antigua Guatemala, creando
un catalogo de las obras y asi contribuir con los esfuerzos de documentar el arte nacional y la
creacion de bibliografia, con la cual se pueda guiar a los interesados en llevar a cabo lecturas
iconogréficas de obras pictdricas.

Para colocar en contexto a cualquier persona que tenga acceso a la investigacion, sea experta
0 no en arte se cuenta con un primer capitulo con toda la informacion basica sobre pintura,
una cronologia general de las tendencias a lo largo de la historia, sus posibles composiciones,
técnicas y su relacion con la religion. Se agrega un marco legal, pues los saqueos a los que se
ha visto expuesto el patrimonio guatemalteco y las dificultades experimentadas en el proceso
para obtener acceso a las piezas estudiadas, nos obliga a conocer mas la legislacion que deberia
garantizar la proteccion de estas obras artisticas. Como cuarto paso se crea un contexto histdrico,
para colocar en sintonia al lector, sobre lo que sucedia en el momento de la creacion de las obras,
y como todo esto influia directamente en el arte y los temas a representar. En el quinto capitulo
encontramos la catalogacion de las pinturas, agrupandolas en primer lugar por autores, luego
en ciclos pictdricos o temas en comun y por ultimo la secuencia o cronologia que puedan tener
principalmente los ciclos, es a partir de este orden que se lleva a cabo la lectura iconografica
de cada pieza, diagramando las laminas en las cuales se presenta cada obra en tres partes, pre-
iconografia, que consiste en la descripcion general de la obra, Iconografia, donde se ubican,
identifican y describen los personajes que integran la pintura, quienes son y sus principales

© Copyright 2019. Universidad Nacional de Ingenieria



“+ r q U | te C l'.U ra+ VOLUMEN 4 | NUMERO 8 [DICIEMBRE 2019 | pp. 37 - 55| ARTICULOS

atributos y por ultimo la Iconologia, que es donde se realiza una interpretacion de la obra de
acuerdo a la historia, el contexto historico y la simbologia encontrada dentro de la obra. Por
ultimo a partir de toda la informacion incluida en las lecturas, se crea un resumen de la simbologia
encontrada en las piezas en un formato de glosario iconografico, y que podra ser Util para futuras
lecturas.

PALABRAS CLAVE | Arte, colonial, iconografia, pintura, guatemala.

ABSTRACT | Guatemalan colonial art arises thanks to the constant relationship of the inhabitants
of the then new continent with those from the European continent. This propitiated the artistic-
cultural exchanges thus opening a new possibility of artistic development of society. This is
reflected in the advances of the fine arts at the time, in the implementation, improvement and
interpretation of sculpture, architecture and painting. This is even in the creation of workshops
with national artists.

The main objective of the research was to develop an iconographic reading of the most
representative paintings of the colonial era in Guatemala, which is from the 16th to the 18th
century and which are currently exhibited in the Museum of Colonial Art of Antigua Guatemala
in a catalog of the works and thus contribute to the efforts to document national art.

This allows to put in context any person who has access to research, whether or not an expert
in art. This account has a first chapter with all the basic information about painting, a general
chronology of trends throughout history and their possible compositions. techniques and their
relationship with religion. This contains a legal framework for the formality of the subject, since
the looting to which the heritage of our country has been exposed and the difficulties experienced
in the process to obtain access to the pieces studied oblige us to know more the legislation and
must guarantee the protection of these artistic works of incalculable value. As a fourth step, a
historical context is created to place the reader in tune with what was happening at the time of
the creation of the works. It also allows to know how all this directly influenced the art and the
themes to be represented. In the fifth chapter we find the cataloging of the paintings grouping them
firstly by authors and then in pictorial cycles or themes in common. as a last step the sequence or
chronology that the cycles may have mainly. It is from this order that the iconographic reading of
each piece is carried out diagramming the sheets in which each work is presented in three parts.
Pre-iconography: this consists of the general description of the work, Iconography where the
characters that make up the painting are located, identified and described. who they are and their
main attributes. Finally, Iconology is where an interpretation of the work is carried out according
to the history, the historical context and the symbology found within the work. Finally, from all
the information included in the readings there is a summary of the symbology found in the pieces
in an iconographic glossary format that may be useful for future readings.

1. Introduccion

Una lectura iconogréfica consiste en la disgregacion de todas las partes de una pintura, para describirlas e
interpretarlas una a una de manera individual y luego lograr una interpretacion mas amplia.

En Guatemala hasta el momento no se cuenta con muchos estudio iconografico y documentos sobre pinturas
coloniales, es mas, la pintura colonial en si misma cuenta con poca documentacion, la arquitecta Brenda
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Penados de la Universidad de San Carlos de Guatemala realizo en el afio 2007 un proyecto titulado “La
pintura en Guatemala del siglo XVI al XIX”, en la cual se realiza un acercamiento a lo que fue la pintura
de esa época, cuenta con 17 paginas en las cuales se hace un estudio basico de los estilos y caracteristicas
del arte de la época.

Emilsa Figueroa en su Tesis titulada “Modelo hermenéutico para la significacion de los retablos cristianos
del “Templo San Francisco el Grande, Antigua Guatemala” aborda un modelo que puede funcionar para
la interpretacion de retablos religiosos, en esta se utilizan el método de Panofsky , para la interpretacion
iconografica de los componentes de los retablos, este no dista mucho de nuestro estudio ya que muestra un
claro ejemplo de la correcta utilizacion del método aplicado a retablos integrados por esculturas y pinturas.
Siendo este uno de los pocos proyectos de interpretacion iconografica de los cuales se tiene registro en
nuestro pais.

La investigacion inicia en el siglo XVI el denominado siglo de oro en Europa periodo cultural de gran
brillantez y creatividad que se desarrollo en los reinos de la monarquia hispanica, pues es este y las corrientes
artisticas que se desarrollan en el mismo la principal influencia en el arte Colonial Guatemalteco, al ser
estas caracteristicas trasladadas por los colonizadores al nuevo continente. El Arte Colonial Guatemalteco,
principalmente la pintura tiene muchas connotaciones artistica-religiosas pues fue por medio del arte que
los colonizadores encuentran su principal objeto de evangelizacion hacia el pueblo conquistado.

La presente investigacion toma como area de estudio el museo de Arte Colonial ubicado en la antigua
Sede de la Universidad San Carlos de Guatemala en la ciudad de la Antigua Guatemala.

Ademas de estar orientada al analisis de cada una de las pinturas, para obtener un significado mas amplio
de cada una de ellas, al mismo tiempo que se analizan de manera grupal en el caso de aquellas que integran
ciclos pictoricos.

El mal estado de varias de las pinturas que en algin momento de su larga historia sufrieron dafios al
ser reubicadas de la Antigua Guatemala, a la nueva Guatemala de la Asuncion, cuando la cuidad fue
trasladada y posteriormente fueron movilizadas una vez mas para ser expuestas en el lugar de su creacion,
dificulta los proceso de investigacion, pues por su estado actual muchas de las obras debieron ser retocadas
digitalmente para mejorar la calidad de las imagenes, pues para garantizar la conservacion de estas obras,
durante el proceso de las tomas fotograficas fue utilizado inicamente la luz natural dentro de los recintos y
la iluminacion artificial propia del museo, ya que como es sabido la exposicion a la luz de las obras puede

perjudicarles, causando variaciones de tonos en los pigmentos utilizados para la creacion de las pinturas.

2.Metodologia

2.1 Base teorica conceptual

Se inicia con la etapa de investigacion teorica, la cual es fundamental para el desarrollo y comprension del
trabajo a realizar, en esta etapa se desarrollan los conceptos basicos y legales sobre pintura, iconografica,
composiciones artisticas y métodos iconografico s y la aplicacion de estos en diferentes estudios, asi
mismo se desglosa una cronologia general de la pintura hasta llegar a la etapa Colonial.

2.2 Referencia historica de la pintura colonial:

En esta etapa se analizan, clasifican e identifican la técnica y estilos de pintura durante la Colonia en
Guatemala. Se realiza una recopilacion de informacion sobre las tendencias en las artes europeas y que
fueron el punto de partida para las bellas artes en el nuevo continente. Ademas, se estudian todos los
componentes sociales, culturales, religiosos y artisticos de la época y que influyeron de una u otra manera
las tendencias estilisticas del pais.
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2.3 Catalogo

Esta es la fase practica, en la cual se realiza el levantamiento fotografico de las 33 piezas de arte estudiadas,
se realiza una clasificacion segiin autores, ciclos y fechas, realizando una depuracion de las piezas a
estudiar. Es en esta etapa donde se desarrolla una descripcion de tendencias, principales obras y datos
importantes de cada autor expuesto en el museo.

2.4 Interpretacion iconografica y glosario

Aqui se desarrolla la lectura iconografica de las piezas de arte, por medio del método iconografico
que estudia y desarrolla Erwin Panofsky, y como complemento se presenta un glosario iconografico

contextualizado en las tendencias coloniales, y por ultimo las conclusiones y recomendaciones.

Capitulo 1: Capitulo 2: Capitulo 3: Capitulo 4: Capitulo § Capitulo 6: Capitulo 7:
Marco Metodologico. Marco Tedrico Marco Legal Marco Histérico Catalogacion Museografica Lectura iconogréfica por el gjgsario Iconografico
método Panofsky.
. . Nivel iconolégico:

Nivel Pre iconografico: Nivel lconogréfico: Es este el verdadera abjetivo del andlisis, supone

Percepcion tnicamente sensorial - ° un proceso interpretativo, es aca donde se presta

descr\pclgn general de la posicion de los  |d€Ntificacion y descripcion cada personaje ¥ principal atencion a todos los rasgos de Ja obra
el e s Objeto Gue compone la obra de Arte sl tecmicas, Gstructuras d Composicion
circunstancias histéricas, etc.

Figura 1: Diagrama general de la metodologia para la elaboracion del estudio.
Elaboracion propia.

3. Marco Teorico.
Simbolos.

Cualquier objeto o imagen, cuyo significado comunica mas de lo obvio, se constituye como un simbolo.
Un simbolo es un objeto casi siempre familiar, que representan algo abstracto (una idea, una virtud,
una emocion, un valor, una inspiracion, una creencia o un miedo), estos surgen como la imagen mental
reconocible de un concepto.Para poder elaborar una explicacion de los simbolos, se hace necesario una
mezcla de muchas disciplinas, la teologia, las matematicas, la antropologia, la historia, entre muchas mas.
Aunque al momento de crear un lenguaje de simbolos muchas sociedades y culturas tomaron objetos del
entorno natural, y es de resaltar la similitud en cuanto al sentido de estas.

Iconografia.

Laiconografia seglin la define Erwin Panofsky, “es la rama de la historia del arte que se ocupa del contenido
tematico o significado de las obras de arte en cuanto algo distinto de su forma” (Panofsky, 1939).

Desde el punto de vista etimologico la palabra procede de los vocablos griegos “iconos” (Imagen) y
“graphein” (escribir), entonces podemos definirla como la descripcion del tema representado en imagenes
artisticas, asi como la simbologia y atributos de cada uno de los personajes representados en la misma.

Dentro del estudio de la historia del arte no es hasta el siglo XIX, que se aplica y desarrolla el termino
iconografica como tal. Existen varias escuelas, sin embargo, nos centraremos en el método desarrollado
por el historiador del arte y ensayista Erwin Panosfsky, pues sera este el que utilizaremos para desarrollar
los analisis de las pinturas en estudio.
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Método de Panofsky

Edwin Panofsky dedicé una serie de estudios a las obras del printor Renacentista Aleman Alberto Durero,
a causa de la influencia del criticismo de diferentes autores, dirigié sus investigaciones hacia la elaboracion
de un método que se iria perfeccionando posteriormente en los estudios sobre iconologia, donde la Historia
del Arte se concibe como ciencia de la interpretacion.

En su articulo “iconografia e iconologia: introduccion al estudio del arte del renacimiento” desarrolla
teoricamente el método iconografico-iconoldgico, en el que da principal importancia a la imagen y
la significacion, ya que segin ¢l se complementan una a la otra y asi la obra de arte se vuelve mas
comprensible. Para ¢l toda obra tiene una significacidon estética, por lo que una obra con un contexto
aparentemente simple poseera igual un significado oculto.

A través de este método se alcanza el significado de una obra en tres pasos:
* Nivel pre iconografico:

En el cual se hace una percepcidon Gnicamente sensorial, se interpretan los objetos que se reconocen a
simple vista, y que se desarrolla unicamente con la capacidad perceptiva del observador, en algunas
ocasiones para una correcta descripcion sera necesario un contexto, como tiempo, época o cultura.

* Nivel iconografico
En esta etapa se identifica, describe y clasifica cada una de las imagenes que componen la obra de arte.
* Nivel iconologico:

Es este el verdadero objetivo del analisis, encontrar el significado profundo de la obra, supone un proceso
interpretativo, es aca donde se presta principal atencion a todos los rasgos de la obra, estilo, técnicas,
estructuras de composicion, circunstancias histdricas, etc.

4. Contexto Historico-Social de las obras a estudiar
4.1 El arte pictorico y la religion Cristiana.

Es importante recalcar en este punto el hecho que la pintura es una de las expresiones artisticas del ser
humano mas antiguas, y que surge muchos afios antes de iniciar su relacion con cualquier religion.

“Las primeras expresiones plasticas del arte cristiano aparecieron sin duda alli donde nacié y se desarrolld
el cristianismo mas primitivo, Palestina y Siria. Este hecho obliga a pensar que el primer influjo sobre
cualquier manifestacion sensible de la fe tuvo que ser el de la religion judaica, concretamente, a través de
las tradiciones biblicas” (Plazaola, 1999, pag. 3)

Es el arte Paleocristiano el punto de partida en la relacion entre la religion cristiana y la pintura, siendo las
primeras piezas creadas en secreto, pues estas se desarrollaron en el periodo de persecucion del imperio
romano a los cristianos. Posteriormente durante el Siglo I'V con la conversion del emperador Constantino
al cristianismo, este pasa a ser el estilo oficial del imperio, ademas que en este momento de la historia la
mayoria del arte desarrollado era simbdlico, pues “los lideres oficiales mantenian una postura recelosa con
las imagenes sagradas, al menos con aquellas que tendian a provocar una actitud de veneracion” (Plazaola,
1999, pag. 20)

Es también en este momento donde inician a surgir simbolos propios del cristianismo, se inicia con una
tendencia de individualizacion principalmente en el arte catacumbal, pues hacen su aparicion los retratos
de los difuntos, representados con simbolos que identifican su oficio o insignias de su corporacion.
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A partir de esta union, la religion y la pintura no se han desvinculado, pues incluso muchos de los artistas
considerados como “profanos” en el sentido religioso, como Picasso o Dali realizaron composiciones
religiosas en alguna etapa de su carrera. Sin mencionar todos aquellos artistas dedicados propiamente al
trabajo religioso, como ejemplo podemos mencionar a los cuatro grandes expositores del renacimiento,
Miguel Angel Buonarroti, Giorgione, Rafael Sanzio y Tiziano.

El arte en el periodo renacentista fue inspirado por la naturaleza y la religion, aunque debemos aclarar
que en esta época ya no es la iglesia quien controla el arte, este se encuentra bajo la proteccion de los
mecenas que financiaban a los artistas, la pintura renacentista sufre una notable variacion desde las formas
medievales, incorpora temadticas profanas y en ocasiones mitologicas junto a las religiosas, ocultando
muchas veces de maneras discretas temas ajenos a la religion dentro de las obras.

La religion se ha valido en diferentes etapas de la historia, del arte pictorico como un medio de
evangelizacion, muy a pesar de las posturas mantenidas por los lideres religiosos en los primeros afios del
cristianismo. Siendo un claro ejemplo las técnicas utilizadas para evangelizar a los pueblos conquistados
en el nuevo continente por los espaifioles.

4.2 Espaiia y su influencia en el arte de Hispanoamérica.

El siglo X VI trae grandes cambios para la humanidad, en los afios 1519 al 1521 se desarrolla el proceso de
conquista del estado Mexica (México) a manos de Hernan Cortes en nombre del rey Carlos I de Espafia, al
mismo tiempo que Martin Lutero lanzaba al mundo sus primeros impresos en los cuales criticaba duramente
a la Iglesia de Roma. Todo “el proceso de conquista y colonizacion de américa fue contemporaneo al
movimiento de Reforma en Europa”(Mayer Gonzalez , 2000).

“Los centros de mayor cultura en arte pictorico en América, fueron inicialmente México, Ecuador, Pera y
la Nueva Granada”. (Mora Caldas, pag. 186) El arte colonial se desarrolla en América durante la ocupacion
espafola, que comprende desde la llegada de Cristoébal Colon al continente, hasta la emancipacion de la
corona espaiiola.

La influencia espaiiola se impondra a la autoctona del recién descubierto continente, desde Espaiia llegaron
al nuevo mundo numeroso artistas, que establecieron sus propios talleres y tomaron como aprendices a
los nativos, para ensefarles los modelos y estilos predominantes en Espafia y Europa, como lo eran el
renacimiento el manierismo, el barroco y el neoclasicismo.

La pintura cobra mucha importancia, ya que su principal objetivo era el de colaborar con la evangelizacion,
motivo por el cual la pintura colonial toma como principales temas episodios de la vida de Jests, la Virgen
Maria y Santos.

En 1524 se conquista y funda México. Los espafioles encuentran culturas mas desarrolladas, lo que dificulta
la transmision de la cultura en esta area y convierte asi la evangelizacion en una de las principales tareas.

En el arte de esta época se empezaron a observar rasgos renacentistas y manieristas. El barroco llego al
continente debido al gran peso que la contrarreforma tuvo en Espafa, se utilizo este estilo para evitar la
propagacion del protestantismo y para fortalecer el catolicismo, se importaron al continente gran cantidad
de obras de imagineria de escultores espafoles.

4.3 Arte colonial

El termino colonial para uso de arte no existe como tal, es utilizado comiinmente para referiste a las obras
artisticas realizadas en el continente durante el periodo de régimen colonial (dependencia de Espaiia) de
1524 a 1821.
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Como parte del proceso de conquista la Corona Espafiola a través de sus colonizadores, impone al pueblo
derrotado sus pensamientos, creencias y por supuesto sus diferentes expresiones artisticas. Las tendencias
artisticas predominantes de la época en Espafia, un periodo de esplendor artistico, seran los estilos que se
reflejen en el arte nacional, con algunos toques particulares que los artistas nacionales irian integrando.

El arte espaiol de la época se caracteriza por el desarrollo tardio del Estilo Goético, llamado Isabelino,
en honor a la reina Isabel la Catolica, la aparicion repentina del estilo renacentista, y de la mezcla de
amabas que da origen a la corriente Plateresca, el esplendor en las obras manieristas, estilo que al inicio
se consideraba simplemente una fase de transicion entre el renacimiento y el barroco, y a finales de Siglo
el aparecimiento del Greco.

Durante la primera época colonial comprendida entre 1524 a 1590, “coexisten en el Reino de Guatemala,
diversos estilos arquitectonicos que van desde el romanico, pasando por el gotico, el mudéjar y las variantes
renacentistas que existian en Espaiia del siglo XVI” (Lujan Mufioz & Chinchilla Aguilar, 1994, pag. 395)

4.4 La pintura colonial.

La pintura colonial guatemalteca en su periodo inicial fue tomada como una expresion cultural menor, de
alli la falta de informacion o estudio de esta misma.

La pintura colonial es producto de dos corrientes: el arte europeo y el arte precolombino americano,
(Penados, Brenda. Universidad San Carlos de Guatemala, La pintura en Guatemala del Siglo X VI al XIX.
Pag.4) su principal inclinacion fue el arte Religioso pues los primeros pintores fueron principalmente
religiosos, que se dedicaban a realizar cuadros para la ornamentacion de iglesias.

Los rasgos de estas primeras manifestaciones son herencia del movimiento que se desarrollara en Espafia
conocido como el Siglo de Oro de la pintura. Estas manifestaciones se basan principalmente en laminas,
estampas o libros ilustrados que reproducen muchas de las obras de los grandes artistas Europeos, pues en
esta época se consideraba permitido las copias en las artes plasticas y las letras.

No es hasta el siglo XVII que empiezan a figurar pintores guatemaltecos, con anterioridad todos los
artistas eran religiosos espafioles establecidos en Guatemala o artistas de otros paises que colaboraban con
el arte nacional.

Uno de los principales problemas al intentar estudiar, interpretar y atribuir las pinturas de la época a algin
artista en concreto, es el hecho de que muchas de ellas fueron movidas de su sitio original e incluso fueron
retiradas del retablo para el cual fueron creadas, ademas de la existencia de talleres en la época donde eran
varios los artistas que trabajaban en diferentes areas de una misma obra. Esto contribuye grandemente al
anonimato de las diferentes obras existentes en la actualidad.

4.5 Principales Expositores De La Pintura Colonial

Son pocos los nombres de pintores guatemaltecos de la época colonial que se conocen, la gran mayoria
de las obras se clasifican como andnimas, otra parte de ellas fueron creadas por artistas extranjeros, pero
debido a la cantidad de pinturas realizadas por ellos podemos mencionare como principales expositores a
el mexicano Cristobal de Villalpando, y los guatemaltecos, Pedro de Liendo y Salazar y Thomas de Merlo.
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5. Resultados

5.1 Catalogo de Obras pictoricas, y ubicacion actual de las obras dentro del Museo.

CATALOGO:
SALA A:
z _—r CAAD 1. Bautismo de San Francisco de Asis  20- AF‘?"?C[SiS de 5?’? '79“73°i° de Loyola
] EN RESTAURACION ’ 2. SanFrancisco se despoja de sus 21. Besta engaria
2 Vestiduras 22. Hermano
< 3. SanFranciscoy la tempestad 23. Sor Man
; et 4. El capitulo de las esteras 24. Capitan Pedro Crespo Suarez
& n e 9 9 [ S B '0 2 5. Conversion de los dos ladrones 25. San Nicolas ante el emperador
22 SALAB: Constanting
» 6. Confesiéngeneral 26. San José de la Luz
54 - ™ 7. A}R’lsg:ﬁgo de San Franciscodelmonte 27 51‘ ilr'El‘I?:tliiTu.u ‘;.er-:r don Fernando
3 g Muerte de San Francisco 28. Carlos ¥ acariciando a su perro (Copia)
: 8 a . 9. SanFranciscoy el Apocalipsis "A" SALA G (OBRAS SIN CEDULA)
3 ™ % e SALAC 10. San Franciscoy el Apocalipsis "B" 2. .
'j PATIO T 15 11. El Suefio del Papa Gregorio, 30. .
3 ™ CENTRAL A SALAC: 3.
4 12, San Tarsicio SALA J - DE LAS VIRGEHES
] a 13. San Carlos de Borromeo 32. Virgende Candelaria
| 14. La Crucifixién 33. Virgen de la asuncion
u L 15. Jesds ante Herodes 34, LaMadre Santisima de la Luz
16. Jestsante Pilato 35. Purizima Concepcion
17. Laprimera Caida velencuertrocon  36- Inmaculada Concepcidn de Maria
Maria. 37. Inmaculada Concepcidn de Maria

168, San Salvador de Horta
19. LaFuerte de la Divina Gracia

ENTRADA

Figura 2: Croquis general del museo de Arte Colonial de la Antigua Guatemala. Fuente: Elaboracion Propia “

Observaciones: Las obras resaltadas en color Verde, no existe ninguna base bibliografica sobre estos personajes, lo que imposibilita su interpreta-
cion, las obras en Color Azul son obras fechadas del siglo XIX en adelante por lo cual no clasifican para nuestro estudio, ademas de tres obras que
no cuentan con ninguna cédula por lo cual no se incluyen en el estudio.

Para la presentacion de resultados nos remitiremos a utilizar solamente algunas pinturas, el desarrollo es
exactamente igual para todas las obras estudiadas, pero por espacio y tiempo tomaremos las siguientes:

5.2 Serie “La pasion” de Thomas de Merlo.

Thomas de Merlo fue uno de los grandes pintores de la época, nacido en la ciudad de Santiago de Guatemala,
elaboro sus obras en los inicios del estilo barroco antigiiefio y todas fueron pintadas con la técnica del 6leo
sobre lienzo, entre sus obras sobresale la serie “La pasion”, originalmente integrada por 11 pinturas.

José Marti describe su obra asi: “Original para inventar osado para componer, habil para colocar, alejar
y acercar, dar perspectivas; oscuro en el color, seguro en el dibujo...” (Marti,2004, Pag.276). Dentro de
sus principales rasgos al pintar se puede observar mayor perfeccion en el trato anatomico, definicion en el
juego de las luces y sombras, y una buena combinacion cromatica, en la mayoria de sus obras prevalecen
los colores intensos, ricos tonos primarios como el rojo, blanco y azul, con una abundante gama de ocres.

Uno de los trabajos artisticos mas representativos de la Pasion de Cristo y de la pintura nacional colonial,
es la serie creada por el artista Tomas de Merlo, fechadas entre los afios 1737 y 1739, dicho ciclo fue un
encargo hecho al artista debido a la pérdida total de un conjunto anterior que se encontraba en la Ermita
del Santo Calvario. Durante el siglo XVII el templo fue decorado con una serie de pinturas sobre la pasion
de Cristo, pintado por Antonio Montufar y Vivar Quifiones, la Ermita fue destruida casi en su totalidad
durante los terremotos de San Miguel de 1717, y dentro de las principales pérdidas registradas se encuentra
la destruccion total de las pinturas que decoraban sus muros (Urquizua, Abril 2015, pag. 9).

La ermita actual es una reconstruccion barroca del siglo X VI, posterior al terremoto, el dean de la Catedral
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encargo un nuevo ciclo pictérico al pintor Tomas de Merlo, el tema al igual que el anterior conjunto de
pinturas era “La pasion de nuestro sefior Jesucristo”.

El ciclo pictérico conformado por 11 obras, se conservaba intacto, dividido en dos recintos 6 en su escenario
original y 5 en el museo de arte colonial de la ciudad de la Antigua Guatemala, hasta el aflo 2014 cuando
fueron sustraidas del tempo del Calvario las pinturas “La oracion en el huerto”, “La curacion de Malco”,
“La Flagelacion”, “El Rey de Burlas”, “La Piedad” y “Cristo ante Caifas y la negacion de Pedro” y en la
actualidad se desconoce el paradero.

Las obras de Merlo representan el martirio de nuestro sefior Jesucristo y algunas de estas escenas coinciden
con estaciones de la tradicion religiosa catolica conocida como viacrucis, sin embargo, es importante
resaltar que no son aplicables para esta practica, ya que no coinciden en secuencia con las 14 estaciones
establecidas para el mismo.

Debemos también recordar que el fin primordial que se perseguia en el momento de creacion de estas
obras era el de “reforzar el dominio de las masas a través de la cohesion social y la ensefianza a los pueblos
indigenas, destinadas a vencer barreras idiomaticas y de analfabetismo” (Urquizua, Abril 2015, pag. 7).

Dentro de los puntos a resaltar es de gran importancia mencionar, el evidente conocimiento y estudio
que Merlo realizo sobre temas biblicos, para la realizacion de su obra, integrando siempre a estos detalles
interpretativos personales, que convierten su obra en un instrumento mas didactico que artistico.

Analisis Iconografico de la obra de Thomas de Merlo, La crucifixion'
e Datos técnicos:
Fecha: Siglo XVIII
Tecnica: Oleo sobre tela
Medidas: 2.61 X 2.05
Autor: Thomas de Merlo

* Pre-iconografia

Esta composicion pictorica se desarrolla en un ambiente
abierto, al exterior, esta integrado por 27 personajes en
difentes planos, dividiendo en 3 escenas principales.

Escena 1: En un primer plano ocupando casi un 50% del
lienzo encontramos al personaje principal colocado sobre un
madero en forma de cruz, y tirando de este encontramos a seis
personajes mas, en diferentes posiciones y planos.

Escena 2: En un segundo plano encontramos a un grupo de
cinco personas dos de ellas semi desnudas con cadenas en
manos y son custodiadas por los otros tres.

Escena 3: En ultimo plano resaltan tres figuras con rostros
doloridos y angustiados observando al personaje principal, se
encuentran agrupados dos de ellos consolando a una tercera

Figura 3:Analisis pre-iconografico.
Fuente: Elaboracion propia

1 La fotografia utilizada en este acapite fué tomada con la autorizacion del Ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala.
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* Iconografia
Jesus de Nazaret

Figura principal del cristianismo, Hijo de
Dios, redentor de la humanidad.

Atributos: El Cristo barbado y de cabello
largo representativo de la iconografia
cristiana, con una piel sumamente
palida caracteristico de la pintura de
Merlo,presenta un halo como signo de
su divinidad y una corona de espinas en
su cabeza como simbolo por un lado del
siervo sufrido (Isaias 53), y por otro la
del rey mesias conquistador (Apocalipsis
19).

Sobre su cabeza observamos un
letrero con la leyenda en latin “ IESVS
NAZARENVS REX IVDAEORVM”
que significa Jesus Nazareno rey de los

Judios. o
[ ]

Dimas y Gestas:

Llamados asi de acuerdo a la tradicion cristiana y los evangelios
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Maria

Mujer Judia de Nazaret de Galilea, quien
segun diversos pasajes neotestamentales
la reconocen como la elegida de Dios
para ser la madre de su hijo, Jesus de
Nazaret.

Atributos: Los colores blanco, rosa,
rojo y azul en sus ropajes, presenta
tambien un halo como simbolo de su
vida recta y condicion divina, ademas
de estar acompafiada por un personaje
masculino (Juan) y uno femenino (Maria
Magdalena), quienes en este pasaje
biblico acompaian a Jeslis en su camino
hasta el Golgota.

Maria Magdalena, Juan

Segun los evangelios es el grupo que
acompaiio a Jesus durante su camino
hasta el Calvario, se les peresenta con
rostros doloridos.

Atributos: Maria Magdalena:  Su
principal atributo en la iconografia
cristiana, sus largos cabellos, que quedan
al descubierto por no portar un manto.

Juan, se ilustra como un joven sin barba,
en los episodios de la pasion y muerte
de Jesucristo como en este caso se le
observa al lado de Maria la Madre de
Jesus.

Figura 4:Anaélisis iconografico.
Fuente: Elaboracion propia

apocrifos, ambos ladrones crucificados junto a Jesus.

Atributos: El buen ladron, Dimas suele representarse crucificado
a la derecha de Jesus y mirandolo a la cara, porta una diadema
sobre la cabeza, su actitud suele ser de serenidad, mientras que

L]
La calavera o Craneo a los pies de la Cruz:

Representa la redencion del pecado de Adan. El simbolo

el mal ladron, Gestas se representa a la izquierda y no lo mira,
muestra signos de dolor y se contorsiona en la cruz, sin embargo
en esta composicion no existe diferencia notable entre uno
y otro, son reconocibles por ir semidesnudos, encadenados y

custodiados por soldados romanos.

de calavera significa el nacimiento de un hombre nuevo .
Golgota, lugar donde fue crusificado Jesus,
hebreo calavera.

significa en
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* Iconologia

“Jesus salio cargando su propia cruz hacia el lugar de la Calavera (que en arameo se llama Golgota).
18 Alli lo crucificaron, y con €l a otros dos, uno a cada lado y Jesus en medio” (Juan 19, 17-18). En
esta composicion pictorica Podemos observar la secuencia descrita por San Juan en su evangelio, Jesus
acompafiado de los otros malhechores, Dimas y Gestas segln la tradicion oral Cristiana y algunos textos
apocrifos, aquellos ladrones que crucificaron junto a él, en este cuadro no se puede distinguir entre uno y
otro ya que ambos presentan la misma expresion y no han sido ubicados aun en sus maderos.

La mayor parte del lienzo es ocupada por la imagen de Jesucristo siendo ascendido en la cruz, “Pilato
mando que se pusiera sobre la cruz un letrero en el que estuviera escrito: «Jesus de Nazaret, Rey de los
judios». Muchos de los judios lo leyeron, porque el sitio en que crucificaron a Jesus estaba cerca de la
ciudad, y el letrero estaba escrito en arameo, latin y griego” (Juan 19, 19- 20)

A los pies de la cruz observamos un Craneo humano, que representa la muerte, segin la tradicion
judeocristiana, el monte del Golgota fue el lugar donde esta enterrado Adan, hombre por el que entr6 el
pecado y la muerte. Por este motivo, alli donde yacen los restos mortales del primer hombre pecador, se
iz6 la Cruz en la que el Hijo de Dios, Jesucristo muere para redimirnos del pecado original y rescatarnos
de la muerte, dandonos vida Eterna. Es el simbolo del triunfo de la cruz sobre el pecado y la muerte y una
clara alusion a la resurreccion de Cristo.

En un altimo plano observamos al grupo de Maria Juan y Maria Magdalena “Junto a la cruz de Jesus
estaban su madre, la hermana de su madre, Maria la esposa de Cleofas, y Maria Magdalena. Cuando Jests
vio a sumadre, y a su lado al discipulo a quien ¢l amaba, dijo a su madre: Mujer, ahi tienes a tu hijo. Luego
dijo al discipulo: Ahi tienes a tu madre. Y desde aquel momento ese discipulo la recibi6 en su casa” (Juan
19, 25-29).

5.3 Cristobal de Villalpando

Artista nacido en el vecino pais de México, tuvo una vida profesional muy extensa, desempefio numerosas
veces la funcion de veedor del gremio de Pintores, fue el encargado de pintar las Sacristias de las Catedrales
de México (1685) las cuales no fueron concluidas, posiblemente a causa de fallas tectonicas en la boveda
del edificio, fue Juan Correa quien culmina finalmente los dos lienzos faltantes. Asi mismo los murales en
el interior de la Cupula de la Catedral de Puebla (1688).

Villalpando desarrolla su carrera artistica durante el periodo estilistico del Barroco, habiendo culminado
ya la tendencia del tenebrismo representado por artistas como Caravaggio y Francisco de Zurbaran, como
un autor de este estilo, adopta muchos temas referentes a la Contrarreforma, que mas adelante vendrian a
darle un caracter muy particular a sus pinturas.

“Se nota una curva muy definida en la obra de Villalpando: en sus inicios austeridad y severidad, en su

apogeo su pintura es fastuosa y luminosa, para volverse grave y mesurada al final de su vida”. ( Lujan
Mufioz, L. 1983 . Pag. 117).En sus pinturas “puede observarse un completo desconocimiento sobre
anatomia humana, pues en sus desnudos se puede observar deficiencia en manos y 0jos, y un mayor
trabajo en piernas que aunque resultan poco realistas son mejor elaboradas, su mayor acierto es en el
tratamiento de vestimentas, joyerias y orfebreria, que vendrian a convertirse en una solucion ante la falta
de una anatomia correcta”. (Lujan Mufioz, L,1983, Pag. 117)

No es de extranar que luego de tanto prestigio se le fuese conferido en el afno 1691 un contrato con el
convento de los Franciscanos en Guatemala para elaborar 49 lienzos sobre la vida del santo.No se tiene
un registro de cuantas eran las obras existentes en el convento para el afio 1773, sin embargo, se considera
que durante los terremotos sucedidos en ese afio las obras sufrieron dafios y probablemente se perdieron
algunas.
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Luego de los terremotos de 1917 y 1918 diez de las 49 obras encargadas a Villalpando fueron adquiridas
por el artista espafiol Justo de Gandarias, y es en 1934 mediante intercesion del gobierno se recuperaron
estas obras pasando en el afio 1950 al museo de arte colonial de la Antigua Guatemala, que es donde
actualmente se encuentran.

Serie “la vida de san francisco” de Cristébal de Villalpando.

San Francisco nace en 1182, en Asis Italia, hijo de Pedro Bernardone y Pica, algunos autores aseguran que
pertenecid a una familia acomodada, tuvo una juventud disipada en diversiones mundanas, sin embargo
alrededor de los 25 afios luego de varios acercamientos a Jesucristo a través de visiones , padecimiento
de enfermedades y otros capitulos que marcan su vida san Francisco se convierte, renuncia a los bienes
paternos y se entrega de lleno a Dios y al servicio de los mas pobres , abrazo una vida de pobreza, castidad
y obediencia dando a sus seguidores un testimonio radical ( SCTJM, Corazones.org 2009).

En febrero de 1209, Francisco escucha una Illamada que le pide que salga al mundo a hacer el bien,
convirtiéndose en apostol, descalzo y sin mas vestiduras que una tunica cefiida a la cintura con una cuerda,
pronto atrajo a muchas almas activas y devotas, en 1210 Francisco y un grupo de 11 compafieros reciben
la aprobacion del Papa Inocencio III para su modelo de vida y les concede el permiso para predicar. Sin
embargo, no es hasta 1215 que el concilio de Letrdn reconoce canonicamente la orden, llamada en ese
entonces Hermanos Menores y en la Actualidad Franciscanos.

Tras una predicacion en Siria y Egipto, el papa Honorio I1I solicita a Francisco la recopilacion de las reglas
franciscanas y con el fin de que San Francisco pueda dedicarse por completo a la vida contemplativa, este
entrega la direccion de la comunidad a Pedro Cattani, direccion que posteriormente pasa al Cardenal
Ugolino (posteriormente papa Gregorio 1X).

En medio de este retiro en septiembre de 1224, tras un largo periodo de ayuno y oracion, en cercanias
de los rios Tiber y Arno, San Francisco recibe los estigmas (Heridas de Jesucristo en su propio cuerpo).
Aquejado por la ceguera y multiples padecimientos, Francisco pasa sus ultimos afios de vida en Asis,
fallece el 3 de octubre de 1226, y fue canonizado tan solo dos afios después.

San Francisco nace en 1182, en Asis Italia, hijo de Pedro Bernardone y Pica, algunos autores aseguran que
pertenecid a una familia acomodada, tuvo una juventud disipada en diversiones mundanas, sin embargo
alrededor de los 25 afios luego de varios acercamientos a Jesucristo a través de visiones , padecimiento
de enfermedades y otros capitulos que marcan su vida san Francisco se convierte, renuncia a los bienes
paternos y se entrega de lleno a Dios y al servicio de los mas pobres , abrazo una vida de pobreza, castidad
y obediencia dando a sus seguidores un testimonio radical ( SCTJM, Corazones.org 2009).

En febrero de 1209, Francisco escucha una llamada que le pide que salga al mundo a hacer el bien,
convirtiéndose en apostol, descalzo y sin mas vestiduras que una tunica cefiida a la cintura con una cuerda,
pronto atrajo a muchas almas activas y devotas, en 1210 Francisco y un grupo de 11 compafieros reciben
la aprobacién del Papa Inocencio III para su modelo de vida y les concede el permiso para predicar. Sin
embargo, no es hasta 1215 que el concilio de Letran reconoce candénicamente la orden, llamada en ese
entonces Hermanos Menores y en la Actualidad Franciscanos.

Tras una predicacion en Siria y Egipto, el papa Honorio I1I solicita a Francisco la recopilacion de las reglas
franciscanas y con el fin de que San Francisco pueda dedicarse por completo a la vida contemplativa, este
entrega la direccion de la comunidad a Pedro Cattani, direccion que posteriormente pasa al Cardenal
Ugolino (posteriormente papa Gregorio [X). En medio de este retiro en septiembre de 1224, tras un largo
periodo de ayuno y oracion, en cercanias de los rios Tiber y Arno, San Francisco recibe los estigmas
(Heridas de Jesucristo en su propio cuerpo).

Aquejado por la ceguera y multiples padecimientos, Francisco pasa sus ultimos afios de vida en Asis,
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fallece el 3 de octubre de 1226, y fue canonizado tan solo dos afios después.
Analisis Iconografico de la obra de Cristobal de Villalpando , Muerte de San Francisco’ .

* Datos técnicos: * Pre-iconografia

Fecha: Siglo XVII cerca 1691 .
La obra se desarrolla en un ambiente cerrado y

Tecn.lca: Oleo sobre tela obscuro, vemos dividida la obra en dos de atencion,
Medidas: 2.50 X 2.81 en la parte baja un grupo de seis personas entorno al
Autor: Cristobal de Villalpando personaje principal, que se encuentra semi desnudo,
tendido sobre el suelo y sostenido en brazos del inico
personaje femenino de esta parte de la composicion.

Figura 5:Analisis Pre-iconografico Muerte de San Francisco. Fuente: Elaboracion propia

En la parte superior irrumpiendo en medio de un gran En medio de estos dos focos vemos bajo las nubes del lado
resplandor que contrasta con la obscuridad presente en izquierdo a un grupo de aproximadamente 6 figuras humanas
el primer foco de atencion, colocados sobre nubes desde que se movilizan de una manera que da la impresion de estar
las cuales emana la claridad a un grupo de 19 personas. emanando de entre las nubes.

* Iconografia

Virgen Maria
Los Cuatro Evangelistas

Mujer Judia de Nazaret de Galilea, quien segin diversos

Son los autores respectivos de los cuatro evangelios, no pasajes neotestamentarios la reconocen como la elegida de

todos fueron apostoles, sin embargo fueron cercanos Dios para ser la madre de su hijo, Jests de Nazaret.

a testigos de los hechos y ensefianzas de Jesucristo,

suelen ser representados mas comuinmente, por figuras Atributos: Los colores blanco, rosa, rojo y azul en sus

tetramorfas. ropajes, presenta también un halo como simbolo de su vida
recta y condigion divina.

Atributos: Marcos: Se representa sentado escribiendo R

el Evangelio, o con un Leon. Lucas: representa como e o0 0 o

pintor y especialmente pintando a la Virgen Maria, o
como un buey o toro. Mateo: suele ser representado
con una albarda en mano, como simbolo de su martirio,
o con un angel. Juan: se presenta con un caliz y una

serpiente en man8, o como un Aguila.
[ ]

e 0o 0o 0 0 . Lo e . ,
Figura 6: Analisis iconografico

Muerte de San Francisco.
Fuente: Elaboracion propia

2 La fotografia utilizada en este acapite fué tomada con la autorizacion del Ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala.
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Santisima Trinidad

Dogma principal de la fe cristiana sobre la naturaleza de Dios,
donde se afirma Que Dios es un ser Unico que existe como tres

diferentes personas, Padre, Hijo y Espiritu Santo.

Atributos: El padre se representa como un anciano, un

halo triangular, cetro y

en un trono, a su derecha, el Hijo también sobre un trono,
acompanado de algunos o todos los simbolos de la pasion,
las cinco heridas recibidas durante la crucifixion, la cruz, la
corona de espinas, la lanza o la columna de la flagelacion, y
en medio de ellos la paloma representando al espiritu Santo.

Figura 7:Andlisis iconografico Muerte de San
Francisco. Fuente: Elaboracion propia

Animas del
Purgatorio

Son aquellas personas,
que han muerto sin
pecado Mortal, pero que
han cometido pecados
leves no perdonados,
o graves perdonados
en vida pero sin
satisfaccion penitencial,
por lo que deberan
purificarse por medio de
una pena temporal, para
asi poder acceder a la
gracia de Dios.

90

Juan el Bautista

Es el ultimo y mas grande de los profetas del
antiguo testamento, bautizo a Jests en el Jordan,
. hijo de Zacarias e Isabel, y es pariente de Jesus por
° la virgen Maria, vivid en penitencia y austeridad.

una esfera en las manos, y sentado

Atributos: se le ilustra vestido con Pieles de camello,

un labaro en mano, y acompafiado de un corderito.
L]
L]

Santo Domingo de
Guzman:

® * ° ° Sacerdote castellano,

y santo catdlico,
fundador de la orden de
los predicadores, mas
comunmente conocidos
como dominicos,

Atributos: Se le ilustra
vestido con habito de
dominico, con tonsura y
una estrellan en la frente.

Frailes Franciscanos
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e o o o o
° Termino utilizado para referirse a los
: miembros de las ordenes religiosas
o catdlicas cuya principal caracteristica
° es el boto de la probreza y que por
o o . ;
. . . consiguiente viven de la limosna de
San Francisco de Asis Fray Jacoba . los demas, como es el caso de la Orden
. . e . Franciscana
Fueun Sacerdotey posteriormente  Termino utilizado para referirse
Santo italiano Nacido a finales a los miembros de las ordenes Atributos: Tunica tradicional de la
del siglo  XI,  fundador  de religiosas catélicas cuya principal  jen Franciscana también llamada
tres Ordenes religiosas, 1os caracteristica es el boto de la

Franciscanos, las Clarisas y la
Tercera Orden Seglar.

Atributos: Hombre barbado,
y con uno de sus principales
atributos, la tunica tradicional
de la orden Franciscana también
llamada sayal a sus pies, tonsura
y presencia de los Estigmas.

probreza y que por consiguiente
viven de la limosna de los demas,
como es el caso de la Orden
Franciscana, ella es la unica mujer
con ese titulo, consedido por San
Francisco.

Sayal, cefida a la cintura con una
cuerda y con tonsura(corte de cabello
tipico en los clerigos hasta el siglo
XX).
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* Iconologia

Al sentirse morir San Francisco pide a Fray Angel y a Fray Elias, frailes que le acompafiaron en sus
ultimos dias cantando y leyéndo el evangelio para gozo del corazén del santo, ademas fue a ellos quienes
podio que cuando le vieran a punto de expirar le despojaran de sus vestiduras y que le tendieran desnudo
en el suelo para luchar contra el demonio, y pidi6 le dejaran tumbarse alli, muerto, el tiempo que se tarda
en recorrer una milla (una hora aproximadamente).

Es casi imposible, observar esta pintura sin traer automaticamente a la mente la obra escultdrica, “La
piedad” de Miguel Angel Buonarroti (Ver Anexo B), San Francisco tendido en el suelo semi desnudo,
dejando al descubierto sus estigmas y siendo sujetado por Fray Jacoba, recrean en posicion y forma a
Jesucristo descendido de la Cruz en brazos de la Virgen Maria representado de manera dramatica en esta
escultura renacentista tallada en marmol.

Toda esta escena terrenal se ve interrumpida por un rompimiento de gloria en la parte superior del
cuadro, donde se encuentran Dios Padre, Dios Hijo y Dios espiritu Santo, conformando la santisima
trinidad, acompanandoles se encuentra la Virgen Maria, agrupados a la izquierda los cuatro evangelistas,
representados en esta composicion con sus formas humanas, al lado derecho vemos a un grupo de santos
entre los cuales se encuentra, San Juan Bautista y Santo Domingo de Guzman, todos ellos en conjunto
expectantes y a la espera de recibir en el paraiso el alma del Santo que esta por expirar.

En una pequefia seccion ubicada entre la escena terrenal y la gloria celestial, emergen varias figuras
humanas de entre nubes, esto claramente representando el purgatorio y las animas que se encuentran
penando sus pecados, las almas surgen del purgatorio hacia el cielo, ya que son liberadas de su purga y
sufrimiento gracias a la Muerte de San Francisco.

5.4 Analisis Iconografico de la obra Anénima, Inmaculada Concepcion de Maria 3.

e Datos técnicos:
Fecha: Siglo XVIII.
Técnica: Oleo sobre Tela.
Medidas: 2.08 X 2.36.
Autor: Anonimo.

* Pre-iconografia

Esta composicion pictérica se encuentra integrada
por un personaje principal, una mujer, quien abarca
el mayor porcentaje del lienzo, de pie con la mirada
un poco perdida y dirigida a lo alto, la escena se
desarrolla en un ambiente aparentemente abierto, ya
que lo unico que se logra apreciar son nubes al fondo.

En un segundo plano alrededor de la figura principal
observamos seres alados, siete de los cuales tienen un
cuerpo y portan algunos objetos, los otros diecisiete
son unicamente rostros, rodeados de alas y algunas
nubes.

3 La fotografia utilizada en este acapite fué tomada con la autorizacion del Ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala.
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* Iconografia
Corona de Doce estrellas

La corona es signo de realeza. Esta
se encuentra compuesta por doce
estrellas, representando con ellas a las
doce tribus de Israel, que componen
al pueblo elegido por Dios. Tambien
representan a los doce Apostoles,
base sobre la cual Cristo funda su

Iglesia. .
L]

Lirio

Simbolo de pureza e inocencia, por
la suavidad de sus pétalos y el color
blanco en ellos. A estos significados
se afade el de virginidad, pues para
el cristianismo, es esta la expresion
maxima de pureza.

Angeles

Coro Noveno de la jerarquia
angelical simbolizan la
protecciéon de Dios, son los mas
cercanos a los humanos porque
se asigna uno a cada persona al
nacer.

Atributos: nifios o jovenes, de
cabellos dorados y rizados,
vestidos o con lienzos que
cubren parcialmente sus
cuerpos, de colores blancos rosa

o azul, como simbolo de pureza
Rosas

Paloma
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Simbolo de pureza, sencillez y paz,
en el cristianismo se toma como
la representacion simbolica por
excelencia del espiritu Santo.

Querubines

Es el segundo de los nueve coros angélicos,
la teologia cristiana indica que los querubines
son vistos por aquellos que estan en un estado
de elevacion. La finalidad de los querubines
es alabar a Dios, y recordar a la humanidad la
gloria divina.

Atributos: Se representan con rostros de nifios
y dos o cuatro alas muchas veces azules o rojas.

Figura 9:Analisis iconografico
Inmaculada Concepcion de Maria.
Fuente: Elaboracion propia

Espejo

Simbolo de veracidad, objetividad y sinceridad,
pues ofrece el reflejo exacto, a partir de la Edad
Media, se tom6 como simbolo de la Virgen
Maria, el “espejo sin mancha”.

Dentro de la iconografia cristiana las rosas son asociadas a la Virgen
y representa, por excelencia, el amor, la pasion y la vida, la rosa sera
simbolo de la vida eterna, de la Pasion y Resurreccion de Cristo, y de
una manera figurativa del buen olor que ha despedir el cristiano por

sus virtudes.

Cualquier significado podra variar segtn el color o el numero de hojas,
blancas significa pureza, rojas, el amor y azules lo imposible.

e-ISSN: 2518-2943



Matias de Leon, Mariana | Andlisis iconogrdfico de las obras pictoricas de la época colonial en Guatemala (Siglos del XVI al XVIII), ARQUITECTURA*
expuestas en el museo de arte colonial de Antigua Guatemala

* Iconologia

Es esta la representacion grafica del dogma de fe cristiano que afirma que la mujer elegida por Dios para
concebir a su hijo “debia ser alguien excepcional, pura y limpia de toda mancha, incluyendo tanto la
concepcion como el parto”, en el siglo XVII ante el constante cuestionamiento por parte de los miembros
de la reforma protestante, se vuelve muy popular dentro del cristianismo la imagen de la inmaculada
Concepcion.

La iconografia cristiana dicta la representacion de Maria en una edad juvenil con largos cabellos, tal y
como observamos en esta obra. Existen dos tendencias de representaciones iconograficas por un lado la
inspirada por los simbolos descritos, en los libros biblicos, Cantar de los Cantares y Apocalipsis, que se
emplea en esta obra. Y que se popularizaron como parte de las letanias a la virgen, varios de estos aparecen
alrededor de ella como simbolos de la pureza del Alma de Maria: la rosa sin espinas, siendo este uno de
los principales, pues interpretandolo encontrariamos que la raiz del rosal representa la genealogia del Rey
David, el brote seria Maria y Cristo la rosa.

El lirio, tomado como simbolo de virginidad por su “pureza” expresada en su color y el espejo sin mancha,
Dios refleja la santidad y la perfeccion, a través de Maria “el espejo”, Dios se reprodujo de manera fiel en
Jests a través de ella.

En todas las representaciones de la Inmaculada concepcion se le presenta vestida de la misma manera,
tunica blanca, simbolizando pureza y un manto color azul como simbolo de eternidad.

La corona de doce estrellas es un atributo que suele acompanar las imagenes marianas, se pueden interpretar
segun la iconografia cristiana como representacion de las doce tribus de Israel elegidas por Dios para
preparar la venida de su hijo o como los doce apostoles, simbolizando la “maternidad” de Maria sobre la
iglesia fundada por Cristo. Sobre esta el espiritu santo en forma de paloma desde la que emana luz, pues
es Maria la llena de gracia, y elegida por Dios para ser la madre de su hijo.

6. Contexto Legal.

En el afio 2006, con el apoyo de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (Por sus siglas en Ingles UNESCO), el Gobierno de Guatemala presenta un compendio de
leyes actualizadas sobre la proteccion del patrimonio cultural, esto como uno de los principales resultados
del trabajo realizado en el marco del “proyecto para la Preservacion del Patrimonio Cultural Movible en
Guatemala” (PROMUSEUM), y en apoyo al ministerio de Cultura y Deportes de Guatemala.

A continuacion, se resumen las leyes cuyo unico fin es el de la conservacion del arte y aquellos elementos
que integran el patrimonio cultural tanto a nivel nacional como a nivel internacional y que tienen relacioén
con las obras estudiadas.

La constitucion politica de la Republica de Guatemala en sus articulos del 57 al 65 contenidos en la
seccion titulada Cultura, aborda lo concerniente a la definicion de patrimonio, su proteccion, preservacion
y promocion, asi como aquellas areas comprendidas dentro del territorio nacional y que se encuentran
sometidas a regimenes especiales de conservacion.

En decreto nimero 26-97, el pais cuenta con una ley especial para la proteccion del patrimonio cultural de
la nacién, que tiene como objeto regular la proteccion, defensa, investigacion, conservacion y recuperacion
de los bienes que lo integran, y nombra como principal ente para garantizar su resguardo al ministerio de
cultura y deportes de Guatemala.

Antigua Guatemala, ciudad donde actualmente se resguardan y exhiben las pinturas en estudio, cuenta con
una ley protectora, con la cual se crea como principal ente de proteccion al consejo para la proteccion de
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la Antigua Guatemala.

Por ultimo el acuerdo ministerial 721-2003 emitido por la ministra de cultura y deportes, como parte
de las leyes antes mencionadas y ante la necesidad de darle proteccion especial para evitar el deterioro,
destruccion o desaparicion, considera necesario optar nuevas disposiciones para la proteccion eficaz
de algunos bienes de valor histérico irremplazable. Prohibe con este nuevo decreto las exportaciones
temporales para exposiciones internacionales, por cualquier causa o motivo, asi como el préstamo a
exposiciones en el ambito nacional, de las piezas que integran el patrimonio cultural de la naciéon que en
el se detallan, enumerando en este 16 pinturas de las estudiadas en esta investigacion, dentro de las que
se encuentra la coleccion de Villalpando, y las pinturas de los apostoles de Juan Correa.

7. Conclusiones:

* Dentro de la pintura en general encontramos iconos recurrentes, que en un contexto como el que
manejamos en el presente estudio aluden a un mismo significado, como ejemplo podemos utilizar
la constante aparicion de una paloma en las obras estudiadas, que en el contexto que manejamos
representa claramente la presencia del Espiritu Santo.

» Para el analisis de las obras estudiadas se hace necesario un cruce entre el significado iconografico
en si de los simbolos y el significado religioso que se le ha ido atribuyendo, para asi poder tener una
interpretacion mas completa.

* Laiconografia viene a revelarnos detalles mintisculos ocultos de manera estratégica dentro de las
pinturas, dejando en evidencia tendencias mundanas y muchas veces incluso completamente contra-
rias al tema religioso, que en esencia se representa en ellas.

* Dentro de los diccionarios iconograficos no siempre existen los simbolos estudiados, como ejemplo
podemos colocar los diferentes significados que pueden tener la presencia de rosas segtin el color.

* Los significados no son unicos ni fijos, el significado de un simbolo variara dependiendo de la épo-
ca, el contexto historico, el social, la tendencia artistica, etcétera.

8. Recomendaciones.

» Para el desarrollo de estudios de iconografia en pinturas de la época de la colonia, es importante
utilizar al unisono diccionarios iconograficos y diccionarios de simbologia cristiana.

* Para la adecuada interpretacion de las pinturas, es necesario realizar un correcto analisis de las
diferentes piezas que integran la obra, no solo basandose en diccionarios iconograficos, sino consul-
tando también publicaciones sobre la época y estudiando la historia que se buscaba plasmar, pues
muchas veces los simbolos tomaran un sentido diferente segun el contexto de la obra.

e Crear inventarios en cada uno de los diferentes museos del pais, para tener el conocimiento de la
ubicacion de las diferentes obras del pais, y asi contrarrestar el contrabando ilicito de piezas de arte.

* Al momento de desarrollar estudios iconograficos es importante evaluar minuciosamente cada uno
de los elementos que componen le obra, ya que muchos de ellos aunque asi lo parezca no se en-
cuentran colocados al azar, y traen consigo un significado importante que cambia por completo el
significado completo de la composicion.
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*  Cuidar el significado de los términos a emplear en investigaciones similares, pues a lo largo de la
historia han sido utilizados términos con diferentes significados segun el contexto en el que se han
empleado.
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