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Sexo y talla de Cuajipales (Caiman crocodilus chiapasius)
en el Refugio de Vida Silvestre “Los Guatuzos”, durante

la estacion seca de 1997
Fabio Buitrago Vannini*

Resumen.- La estructura por tallas y composicion sexual del Cuajipal (Caiman cro-
codilus) se utilizaron para diagnosticar el estatus de esta especie en el refugio de
Vida Silvestre “Los Guatuzos”, ubicado en la frontera Sur de Nicaragua. Se recor-
rieron por la noche cada uno de los rios del refugio. Se detectaron los caimanes por
el reflejo que produce la luz en sus ojos y se capturaron un total de 119-animales.
Se hizo un marcaje diferenciado de los machos y de las hembras, antes de soltarlos
nuevamente. Los datos recopilados han sido agrupados en clases, encontrandose
una mayor cantidad de neonatos que de adultos. La proporcién sexual result6 ser de

1.3 hembras por cada macho.

Introduccion

En Nicaragua se encuentran dos
especies de cocodrilidos: el Lagarto
Negro (Crocodilus acutus) y el Cuajipal
o Caiman (Caiman crocodilus chiapa-
sius). Esta ultima es una especie en peli-
gro de extincion segiin los listados de
especies en peligro de extincién de la
Convencion  sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas
de Flora y Fauna Silvestre (CITES), que
establece categorias (apéndices) de peli-
gro de extincion para las diferentes
especies silvestres. Los caimanes o cua-
jipales se encuentran categorizados
como Apéndice II, considerados como
una especie bajo serias amenazas de
extincion. Esta categorizacién implica
una fuerte regulacion del comercio tanto
en el mercado nacional como interna-
cional. Para realizar el manejo de una
especie silvestre es necesario conocer su

dindmica de poblacién: estimados del -
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tamafio de la poblacién, abundancia re-
lativa, composicioén por sexos, composi-
cién por tallas y su distribucion en una
area determinada, entre otros.

En este articulo presentamos los resulta-
dos de dos investigaciones sobre los
cuajipales del Refugio de Vida Silvestre
“Los Guatuzos”, que se encuentra ubica-
do en la frontera Sur de Nicaragua. En el
primer estudio se realizé un censo sobre
el tamafio de la poblacién, distribucion y
abundancia relativa de los caimanes en
dicho refugio y la segunda investi-
gacion fue sobre el sexo y talla de los
cuajipales. Ambas investigaciones
fueron realizadas durante la ejecucién
del “Proyecto Integral para el Desarrollo
Sostenible del Refugio de Vida Silvestre
Los Guatuzos” por Amigos de la Tierra,
con financiamiento de la Uni6én Europea
y Cooperacion Espafiola en el marco del
convenio de cooperacién interinstitu-
cional entre la Universidad
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Centroamericana (UCA) y Amigos de la
Tierra.

Materiales y métodos
Avistamiento

Se recorrieron todos los rios del Refugio
utilizando una panga de 23 pies de eslo-
ra con motor fuera de borda de 48 Hp.
Desde ésta, Se alumbraba la superficie
del cuerpo de agua con una lampara
hal6gena de 1000 watts conectada a una
bateria de vehiculo de 12 voltios, lo que
permitio identificar a los caimanes por el
reflejo que produce la luz en sus ojos
(chispa) durante el recorrido nocturno.

Todos los recorridos iniciaron a las

19:00 horas y terminaron entre las 24:00
y las 03:00 horas, dependiendo de la lon-
gitud y complejidad de cada cuerpo de

agua.
Captura

Tras haber avistado un caiman, se pro-
cedia a su captura con un lazo metalico
flexible y corredizo situado en la punta
de una pértiga de madera de aproxi-
madamente 3 metros de longitud. Los
individuos pequefios (menores de un
metro de longitud total) fueron captura-
dos con la mano, ya que debido a su
poco peso el lazo se torna inutil. Para
evitar cualquier tipo de accidentes, los
individuos de gran talla eran amordaza-
dos con una banda de hule.

Talla y sexo

Después de la captura se median las
siguientes distancias: distancia entre el
extremo anterior del rostro y el extremo

posterior de la cola (longitud total) y la
distancia entre el extremo anterior del
rostro y la abertura cloacal (longitud
estandar). El sexo de cada individuo se
reconocid de dos maneras: los individu-
os mayores de 1 metro de longitud total
fueron palpados con el dedo mefiique, lo
que determino la presencia o ausencia de
pene; a los individuos de menor talla se
les presiono la parte anterior de la cloa-
ca, lo que produjo que los machos exter-
nalizasen el pene. Los individuos de
talla inferior a los 40 ¢cm de longitud
total fueron categorizados como indivi-
duos con sexo No Diferenciable (ND).

Marcaje

Se marc6 a todos los individuos captura-
dos amputando una escama de la cola; a
los machos se les corté la primera esca-
may a las hembras la tercera. A los indi-
viduos de la categoria ND se les corto
una escama cualquiera posterior de la
cola.

Manipulacion de los datos

Las mediciones obtenidas fueron agru-
padas de acuerdo a clases de talla de 15
cm, lo que representa ei crecimiento
anual promedio de los caimanes
(Ministerio de Agricultura, 1990). Con
base en estas clases de talla, se elabord
una piramide porcentual de sexos y ta-
llas. Ademas, se estimo la proporcion de
sexos, es decir, el rango sexual o sex
ratio de los individuos capturados. Por
otro lado, se analiz6 la distribucién de
los datos, para comprobar si éstos se
ajustan a una Distribucién normal. Una
vez comprobada la normalidad de los
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datos se realizaron modelajes de lo que
podria sucederle a la poblacién en un
periodo de 10 afios partiendo de los sigui-
entes supuestos:

a) No se caza ni un solo caiman
(0 % de caceria).

b) Se caza el 25 % selectivamente.

¢) Se cazala mitad de los caimanes
del Refugio.

¢) Se caza el 75 % de cuajipales de
los Guatuzos.

Para todos los casos se asumié la mor-
talidad natural en diferentes tasas de
acuerdo a la clase de talla correspon-
diente. Los porcentajes de caza se
asumen de manera negativa a partir de la
cuarta clase, esperando se realice una
caza selectiva en el Refugio. De manera

que a los individuos de las clases sus-
ceptibles a la caceria, es decir, a los que
se encuentran a partir de la cuarta clase
de talla se les llamé Adultos con
Capacidad Reproductiva- (ACR) y a los
individuos no susceptibles a la caceria
(individuos de hasta la cuarta clase) se
les llam6 Individuos No Reproductivos
(INR).

Resultados

En total se realizaron 4 giras al Refugio.
En cada una se recorrieron todos los rios
y se capturaron 119 caimanes.
Agrupéndolos de acuerdo a clases de
talla de 15 c¢m cada una, obtuvimos 10
clases de talla, en las cuales los sexos y
las tallas de los 119 individuos se dis-
tribuyen tal como aparecen en el cuadro
1.

Cuadro 1
SEXO Y TALLA DE CUAJIPALES CAPTURADOS
Long. Total (cm) | CLASE Y% N % Machos (n) % Hembras (n)
20 - 35 I 18.48 22 50 (11) 50 (11)
35-50 11 26.05 31 50 (15.5) 50 (15.5)
50— 65 111 11.76 14 50 (7) 50 (D
65 - 80 v 6.72 8 37.5 (3) 62.5 (5)
80 -95 \% 9.24 11 18.18 (2) 81.81 (9)
95-110 VI 10.08 12 25 (3) 75 (9)
110125 VII 6.72 8 25 (2) 75 (6)
125 - 140 VIII 5.04 6 66.6 (4) 33.3 (2)
140 - 155 IX 5.04 6 33.3 () 66.6 (4)
Mais de 155 X 0.84 1 100 (1) 0 (0)

De los 119 individuos capturados, se
logré identificar el sexo de 78, siendo
hembras el 57.4 % (45 caimanes) y
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machos el 41.9 % (33 caimanes), lo que
arroja una proporcién de sexos de 1.3
hembras por cada macho.
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Discusion
Métodos

Durante el trabajo de campo para esta
investigacion no se realizé el mismo
esfuerzo de captura en todos los rios del
Refugio, de donde puede derivarse un
margen de error. Por ejemplo, el rio
Papaturro fue recorrido casi todas las
noches, pues alli ubicamos nuestro cam-
pamento. En este rio se observa mayor
cantidad de caimanes que en cualquier
otro del Refugio, debido a la presencia
de un puesto militar fronterizo que impi-
de la caza furtiva de cuajipales.

Otra posible fuente de error puede ser el
patrén de muestreo. De hecho, durante
la realizacién de esta investigacion no se
siguio ningun tipo de patron estadistico
para realizar las capturas. Por ello,
puede ser que los datos obtenidos no se
apliquen a la poblacion total del
Refugio.

No se debe olvidar que el concepto de
poblacion del Refugio es un concepto
. politico, ya que limitamos el area de
muestreo a los limites politicos, en este
caso, la frontera. Sin embargo, el habi-
tat utilizado por esta especie trasciende
la frontera, de manera que los datos de
esta investigacion, en el caso de ser
representativos, se aplican unicamente a
un parte de la poblacion.

Otros factores

También se debe tomar en cuenta la
detectabilidad y capturabilidad de los

cuajipales. Al parecer los individuos de
mayor tamafio estan “jugados” (como
dicen los pobladores de la zona): por su
edad, hay muchas posibilidades de que
hayan intentado capturarlos en varias
ocasiones y que esta experiencia les
haya causado un temor conocido como
trauma de captura. En consecuencia,
cuando son iluminados, se sumergen o
se refugian en la vegetacion aledafia
donde es imposible capturarlos!.

La fase lunar es un factor determinante
de la actividad de la mayoria de los ani-
males nocturnos. Por esta razoén, consi-
deramos necesario sefialar que, excepto
la primera gira al Refugio en febrero de
1997, las restantes fueron realizadas
entre las fases cuarto creciente y luna
llena. Esta circunstancia podria dis-
minuir la detectabilidad de los caimanes,
que prefieren refugiarse en la vegetacion
o en tierra para protegerse de sus
depredadores?.

Sex ratio

La proporciéon de sexos encontrada es,
hasta cierto punto, ventajosa para la via-
bilidad de la especie. Es preferible
encontrar una mayor cantidad de hem-
bras que de machos, ya que un macho
puede fertilizar a varias hembras durante
una temporada, pero la hembra es ferti-
lizada inicamente por un macho. En tér-
minos de manejo, una mayor cantidad de
hembras implica una eficaz recu-
peracion de la poblacién debido a la
mayor y mas rapida produccion de crias.
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Tallas y reclutamiento

La distribuciéon de tallas con mayor
namero de crias implica riesgos y ven-
tajas a la vez. Riesgos, porque si la
poblacion de caimanes verdaderamente
representa esta distribucién y la caza
clandestina contintia, la poblaciéon de
caimanes pasara algunos afios con pocos
reproductores, ya que los cazadores
acabaran con los reproductores actuales,
por lo menos hasta que las crias alcan-
cen su madurez sexual. Pero también
representa ventajas, ya que una
poblacién joven se expande rapida-
mente, lo que permite, en términos de
manejo, un aprovechamiento a corto
plazo del recurso.

Caceria

Los datos que se manejaron para obten-
er esta informacioén son los datos de cap-
tura de caimanes en el Refugio, lo que
puede ser representativo en cuanto a ta-
llas de cuajipales, pero no en cuanto a
numero. En otras palabras, existe una
mayor cantidad de caimanes que no
pudieron ser capturados y otra gran can-
tidad que no fue ni siquiera avistada
debido al trauma de captura o al dificil
acceso a sus sitios de ubicacién. Al
respecto cabe mencionar que, paralela a
esta investigacion, se realizé el estimado
del tamafio de la poblacién de caimanes
del Refugio.

Cuadro 2 ’
MODELAIJE DE LA DISTRIBUCION DE CUAJIPALES
PARA UN PERIODO DE 10 ANOS

Supuesto ACR INR

Afo Inicial 75
0 % de Caza 1537
25 % de Caza 400
50 % de Caza 84
75 % de Caza 9

Siglas: ACR, Adultos con Capacidad Reproductiva; INR, Individuo No Reproductor.

De acuerdo a los modelajes realizados
(cuadro 2), se observa que en el supuesto
0 % y 25 % de caceria, la tendencia de la
poblaciéon es al incremento. Con una
caceria del 50 % la poblacién no tiende
a aumentar, sino a mantenerse estable
durante los 10 afios modelados. Para una
caceria del 75 % la tendencia es obvia-
mente la disminucién de la poblacion de
cuajipales del refugio.
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Para poder realizar un plan de manejo
bajo estos supuestos, es necesario
establecer criterios de selectividad de la
caza: talla minima, reglamento, identifi-
cacion de los cazadores, permisos de
caza, cuotas de caza, sitios de caza y
ademas, supervision intensiva y estricto
control de parte de las autoridades del
Estado. |
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Ecologia

Los caimanes son carnivoros y, por su
posicién en la cadena trofica, juegan un
papel importante en el control de sus
poblaciones presa. Por ello es impor-
tante tener en cuenta que una disminu-
cion drastica en su numero en el
Refugio, implicaria serios cambios en
las poblaciones presa y en el resto de la
cadena alimenticia, lo que podria arras-
trar un sinnumero de repercusiones en la
economia local.

Distribucion normal

Los datos se ajustan a la distribucion
normal, ya que resultd una campana
simétrica con una ligera cola hacia el
lado positivo de Z.

Conclusiones

La poblacion de caimanes del Refugio
de Vida Silvestre “Los Guatuzos” se
encuentra en expansioén debido al alto
numero de neonatos presentes.

Después de 4 afios aproximadamente,
los caimanes de las tallas inferiores se

integraran a las tallas superiores alcan-
zando su madurez sexual, lo que se
puede traducir como el inicio del proce-
so de estabilizacion de la poblacién,
siempre y cuando las condiciones ambi-
entales y las variables natalidad, morta-
lidad y supervivencia se mantengan en
los mismos niveles que en la actualidad.

La poblacion de caimanes de Los
Guatuzos puede ser manejada desde este
momento, siempre y cuando se imple-
mente un estricto ordenamiento de la
caceria de acuerdo a un plan de manejo
para esta especie.

La proporcion de sexos es apropiada
para que esta poblacién se reproduzca
eficazmente. Para poder brindar datos
mas consistentes acerca de las restric-
ciones de manejo, se deben obtener
datos precisos acerca de los volumenes
de caza, crecimiento anual, tasa repro-
ductiva, supervivencia, mortalidad y
reclutamiento.

Para proponer un plan de ordenamiento
de la caza que incluya toda la poblacion,
es necesario obviar la frontera.

Notas
1. Conversacion Personal con P. Ross en 1996.
2. Conversacion Personal con G. Ruiz en 1997.
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