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RESUMEN

El instrumental contiene un sistema de indicadores, obtenidos de la base del estudio de conceptos y criterios
relevantes, y de la caracterizacion de los asentamientos rurales, que incluye parametros para evaluar la calidad
ambiental del medio construido de los asentamientos rurales. El instrumental disefiado tiene implicito el enfoque
sistémico e integral, en aras de alcanzar la sustentabilidad local y fue validado en cinco asentamientos rurales del
municipio de Masaya, Nicaragua. El sistema de indicadores se obtuvo de un conjunto de 40 variables significativas,
las cuales se interrelacionaron graficamente tomando en cuenta la teoria de sistemas, y, mediante el proceso por
asociacion y significado, se obtuvieron 15 indicadores especificos y seis indicadores generales, con su
correspondiente sistema categorial. Los resultados de la validacion son visualizados en histogramas y matrices. En
conclusion, el instrumental permite medir y valorar la calidad ambiental de los asentamientos, evidenciando las
carencias y las potencialidades para mejorar las condiciones de vida de sus habitantes. Induce también a orientar el
desarrollo integral del asentamiento, asi como su desarrollo dentro del sistema territorial.

Palabras claves: calidad ambiental; asentamientos rurales; indicadores; valoracién ambiental.
ABSTRACT

The instrumental contains a system of indicators obtained from a study based on relevant concepts and criteria as
well as the characterization of rural settlements. The system of indicators includes parameters which evaluate the
environmental factors that constitute the rural settlement. The instrumental design has an implicit systemic and
integral focus in order to achieve local sustainability. The instrument has been validated in five rural settlements
within the municipality of Masaya, Nicaragua. The system of indicators was obtained from a compilation of the
most significant forty variables or components. Taking into account the Theory of Systems and using a process of
association, significance and graphical interrelationships fifteen specific indicators were obtained as well as six
general indicators with their corresponding system category. The results of the validation are shown using
histograms and matrices. In conclusion, the instrumental allows measurement and assessment of the environmental
quality of settlements. It also demonstrates limitations as well as potential for improvement in living conditions for
residents. The instrument can also act as a guide for integral development within rural settlements as well as the
wider regions.
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INTRODUCCION

En la actualidad muchos de los asentamientos rurales
carecen de sistemas de infraestructura, de servicios y
de equipamientos que le otorguen adecuadamente el
sustento ambiental, debido al criterio de integracion
con el territorio. En Nicaragua el territorio evidencia
una inefectiva planificacion territorial con enfoque
sistémico, donde el medio construido refleja la calidad
de vida de su poblacion. En este sentido, se necesita
medir y valorar la calidad de vida o calidad ambiental
de los asentamientos rurales, para mejorar las
condiciones fisicas del medio construido y de sus
habitantes.

Se analizaron modelos e instrumentales que tienen
como objetivo determinar la calidad de vida mediante
indicadores, siendo algunos ejemplos: Organizacion
para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdémico
(OCDE), 1993; Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), 1993; United Nations Centre for Human
Settlements-HABITAT (UNCHS), 1997, Comision de
Comunidades  Europeas, 2002, Observatorios
Ambientales Urbanos, 2002. Hasta el momento no
existe un instrumento que mida la calidad ambiental de
forma integral. Se tienen ejemplos en América Latina
con Conesa-Fernandez (1994), Pérez (2000),
Velasquez (2003) y Gomez (2005), de los cuales,
Pérez y GoOmez tienen aplicabilidad en los
asentamientos rurales, y en relacion a una vision
sistémica, los ejemplos existentes son Gomez (2005) y
Velasquez (2003).

Los instrumentales latinoamericanos son resultantes de
un sistema organizacional enmarcado en un contexto
espacio-temporal, y por tanto, evidencian qué
necesitan medir o evaluar para obtener una calidad
ambiental. Para ello, en el caso de Nicaragua, es
necesario detectar los componentes o variables
significativas inmersas en el medio construido rural.

Para wvalidar el instrumental de evaluacion de la
calidad ambiental del medio construido de los
asentamientos rurales, se conform6é un grupo de
profesionales con experiencia técnica y practica, con
categorias cientificas y/o académicas, que a la vez
tuvieran conocimientos del tema, de las normativas y
poseyeran un amplio aval de trabajo, con posibilidad
de emitir criterios relevantes en torno al instrumental
teodrico-practico de evaluacion generado. Se agruparon
profesionales de las siguientes instituciones: Alcaldia
de la ciudad de Masaya, Universidad Nacional de

Ingenieria, Facultad de Arquitectura, tutores del
doctorado en Ciencias del Ambiente y del Programa
de Estudios Ambientales Urbano Territoriales
(PEAUT-UNI).

METODOLOGIA

Se investigd la problematica referida a la
estructuracion de modelos e indicadores de evaluacion
de calidad ambiental, coincidiendo con Gomez (2005)
acerca de la regularidad del uso de los términos para
calificar los componentes que conforman el sistema de
evaluacion. Se hizo una adaptacion de la estructura
correspondiente al planteo de los modelos analizados
en América Latina: Gomez (2005), Pérez (2000) y
Velasquez (2003); el primero por poseer una
organizacion facil de comprension, categorias
cualitativas de evaluacion y uso de histogramas y
matrices; el segundo por poseer un sistema categorial
de indicadores. Ambos modelos son aplicados al
escenario rural. El tercer modelo por aplicar la
evaluacion mediante histogramas y matrices, ademas
de la concepcion sistémica planteada.

El instrumental se conforma de un sistema categorial
de indicadores generales e indicadores especificos,
cuyos componentes mas significativos fueron
definidos por medio del proceso de interrelaciones. La
aplicacion de dicho instrumental es tedrico-practico,
siendo su estructura la referida a continuacion (ver
figura 1).

INSTRUMENTAL
|
v v

Instrumental Teérico Instrumental Practico

4 Y

Definicion del Sistema Ambiental, variables Informacion del asentamiento a
mas  significativas y  sistema  de través de la informacion construida, la
interacciones. observacion directa y participacion de

t actores.

Indicadores Generales y Especificos

3

Tablas referenciadas C—) Histogramas

v

Matriz Sintesis

Y

Aplicacion en el medio construido de
los asentamientos rurales

Fig. 1 Estructura del instrumental tedrico—practico.
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Sistema categorial del instrumental

Las categorias asumidas en el instrumental fueron
precisadas 'y adecuadas en esta investigacion,
aportandose las siguientes definiciones de los
componentes que conforman el sistema categorial:

e Sistema de Interaccion Ambiental (SI): Es una
expresion grafica en la que se define el nimero de
subsistemas que componen el sistema ambiental a
estudiar. Cada subsistema esta integrado por las
variables que inciden en el mismo, las cuales se
interrelacionan, produciendo los indicadores que
se utilizaran para medir la calidad ambiental.

e Variables: son los componentes presentes en el
sistema ambiental y de los cuales se obtuvieron
los indicadores especificos, mediante un sistema
de interaccion. Estos son atributos del medio,
sujetos a un rango, segin las condiciones y
circunstancias en que se manifiesten.

e Indicadores: son signos, manifestaciones,
muestras de algiin suceso, acontecimiento o
proceso, que ponen en evidencia la magnitud o
intensidad de un problema o el grado de impacto
alcanzado. Para ello, el indicador debe poseer los
siguientes requisitos: validez, confiabilidad, efecto
demostrativo y pertinencia. Para la presente
investigacion, los indicadores establecen la
medicion cualitativa del medio construido
mediante la asignacion de pardmetros cualitativos.

e Indicadores Especificos (IE): son el resultado del
sistema de interacciones entre las variables
existentes en el medio construido de los
asentamientos rurales.

e Indicadores Generales (IG): Constituyen los
elementos generales del sistema ambiental de los
asentamientos rurales, declarando la situacion del
sistema ambiental. Fueron obtenidos mediante la
agrupacion comun entre Indicadores Especificos.

e Escala de Evaluacion: Es la medicion cuantitativa
y cualitativa de los indicadores especificos
presentes en el sistema ambiental, cuyos valores
determinan la calidad ambiental del medio
construido del asentamiento rural. La escala de
evaluacion se indica en parametros, que son:

- Parametros  Cualitativos:  representan la
dimension que mide cualitativamente el
indicador en los asentamientos, establecidos
segun la escala: Excelente, Bueno, Regular y
Malo (Gémez, 2005). En esta investigacion se
determin6 el valor cualitativo de la siguiente
manera: Excelente (verde oscuro), Bueno
(amarillo), Regular (anaranjado) y Malo (rojo).

- Parametros Cuantitativos: son los rangos
cuantitativos obtenidos de la ponderacion de los
parametros cualitativos, teniendo la siguiente
escala: Excelente (4,50 — 5,00), Bueno (3,80 —
4,49), Regular (3,00 — 3,79) y Malo (2,00 —
2,99).

A partir de la definiciéon del sistema categorial, se
disefiaron los instrumentales tedrico y practico para la
evaluacion.

Instrumental teorico de evaluacion

Los indicadores de evaluacion se determinaron a partir
de la interaccion de las variables mas significativas del
sistema ambiental definido para los asentamientos
rurales, asi como de los criterios aportados por
normativas, especialistas y actores. Se incorporan
ademas, el modo de vida local, el sistema de
edificaciones e infraestructuras para el area rural, la
accesibilidad del asentamiento y el funcionamiento del
mismo.

A continuacion se describen los principales pasos para

la obtencion de los indicadores de evaluacion:

- Interacciéon sistémica de las variables mas
significativas.

- Obtencion de Indicadores Especificos (IE).

- Agrupacién de IE en Indicadores Generales (IG)
por asociacion.

- La cualificacién de los IE incide en la de los IG,
los cuales dictaminan la evaluacién integral del
asentamiento generando el Indicador de la Calidad
Ambiental.

Los indicadores generales constituidos son:

- Sistema de infraestructuras técnicas: considera la
calidad y existencia del sistema de infraestructuras:
energia eléctrica y su obtencién y distribucion por
formas tradicionales o alternativas; agua potable,
redes telefonicas, drenaje pluvial, evacuacion y
tratamiento de las aguas negras, tratamiento de
desechos solidos, sistema pluvial y vias de
comunicacion.

- Caracteristicas de la vivienda rural: toma en cuenta
los elementos formales—espaciales y funcionales—
espaciales; obteniendo la calidad de la misma con
la consideracion de los componentes del modo de
vida local.

- Sistema de equipamiento: refleja el sistema de
edificaciones del asentamiento y su calidad en el
servicio, de acuerdo a la jerarquia de asentamiento
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- rural establecido en el Anteproyecto de la Ley
General de Ordenamiento y Desarrollo Territorial
(2003).

- Percepcion social y el asentamiento rural: evalaa la
subjetividad social de la percepcion y aceptacion
del asentamiento, incluyendo la relacion de la
cultura y la legislacion con el medio construido.

- El asentamiento rural y su entorno natural:
relacionado con la percepcion a nivel del medio
natural del asentamiento.

- Accesibilidad del asentamiento rural: considera lo
relativo al concepto de la accesibilidad al
asentamiento, implicando la funcionalidad del
mismo, teniendo como reflejo la estructura del
asentamiento y la cultura local.

Sistema de interacciones del instrumental tedrico

El Sistema de Interacciones determiné los indicadores
significativos, se realiza mediante un grafico que
comprende los tres medios del sistema ambiental para
los asentamientos rurales. Esta forma de realizar las
interacciones es una adaptacion del creado por
Valentin-Spangenberg (2000), Velasquez (2003) y
Mendoza (2007). Se obtiene el cruce de una variable
que tenga relacion imprescindible con otras variables
de los tres medios en el sistema ambiental, lograndose
una interaccion articulada, integral y sistémica.

El medio construido se tomo6 como eje para realizar las
interacciones de las 20 variables mas significativas,
debido a que es la concrecion del medio social,
compuesto por 11 variables, y que afecta o beneficia al
medio natural, compuesto por 9 variables. Como
resultado se obtuvieron 15 indicadores especificos, los
cuales miden la calidad ambiental de los
asentamientos rurales.

En el proceso para obtener los indicadores se visualizo
que mas de un sistema de interacciones sirvid para
obtener un indicador. La agrupaciéon de indicadores
especificos concentra un indicador general. Se muestra
un ejemplo de la forma de lograr los indicadores a
partir de las interacciones. (Ver figura 2). En este caso
el Sistema de Interaccion SI-1 refleja la relacion del
Sistema de Redes de Comunicacidon, es decir,
carreteras, andenes, caminos, senderos, puentes, rios y
su sistema de transportacion con las siguientes
variables: uso de suelo, legislacion sentido de equidad,
sentido de propiedad, produccion local, tradiciones,
empleo, instalaciones de produccion, dindmica
poblacional, morfologia del asentamiento, suelo,
obtencion de la energia paisaje natural, paisaje

construido y estructura del asentamiento. Obteniendo
asi el indicador especifico: Accesibilidad del
asentamiento rural.

Sistema de Redes de C
Sistema de Agua Potable

Sistera de Aguas Negras
Tratamiento de Residuales Soidos
Sistema de Pluviales

Suministro de Energia Eléctrica
Redes Telefonicas
Vivienda
Edificios de Adminisiracion Piblica
Edificios de Recreacion, Cultura, Deporte y Religion
Edificios de Salud y Educacion
Cementerio
de Produccion
Espacios Publicos
Sistema Verde
Densidad Poblacional
Morfologia del Asentamiento
Tipologia del Asentamiento
Estructura del Asentamiento
Paisaje Construido

MEDIO CONSTRUIDO

S S S S S S S S S S B

Fig. 2 Interaccion entre variables mas significantes del
sistema ambiental para los asentamientos rurales.

Parametros de evaluacion del instrumental teorico

Los pardmetros de evaluacion son parte del
instrumental tedrico e incorporan la escala de
evaluacion cuantitativa y cualitativa del sistema de
indicadores especificos para la valoracion ambiental
del medio construido. Parten de una expresion
cualitativa, en la cual se utilizé la normativa existente,
experiencia de la autora, comité de expertos, modelos
estudiados y datos estadisticos regionales y del pais.

Para ello se elabord6 un conjunto de tablas
referenciadas, una para cada indicador. Cada tabla
expresa los parametros disefiados para el instrumental,
que parten de una expresion cualitativa del modelo de
calidad ambiental con su escala de valores, establecida
en: Excelente, Bueno, Regular y Malo.

Estos poseen rangos cuantitativos resultado de la
ponderacion de los parametros cualitativos y
asociandolos a ellos como: Excelente (5,00), Bueno
(4,00), Regular (3,00) y Malo (2,00); y el modo de
obtener el calculo para la obtencion del valor
cuantitativo con la correspondiente unidad de medida
del indicador. (ver tabla 1)
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Tabla 1 Parametros de evaluacion de la calidad
ambiental.

Indicador General Sistema ds Infrasstructuras Técnicas

Indicador Especifico 2 Consumo de energia continua

n

La obtencion de la energia eléctrica del asentamiento se genera por cualguiera de las
energias continuas, tales como: edlica, biegas, hidraulica, biomasa, solar o volcanica;
seqlin |a potencialidad del uso. Los medios de obtencidn son los adecuados, se
encuentran en dptimo funcionamiento, en buen estado y abastecen a todo el

unidad

asentamiento, %
El porcentaje alcanzado debe ser mayor al 90%°.

La cbtencion de la energia eléctrica se genera por cualquiera de 1as energias
continuas, aunque su uso es parcial en el asentamiento v los medios de obtencion
estan en buen funcionamiento,

El porcentaje alcanzado debe ascilar entre el 70% al 90%*

[Eimecanisma de obiencion de I energia eléctrica es mediante las energias
continuas, aunque su obtencidn es deficiente por no contar con los medios
adecuados o por deterioro de los existentes. La cobertura en el asentamiento es 3
parcial.

El porcentaje alcanzado debe oscilar entre el 50% al 9%

[Ei asentamiento no uiiliza 1a energia continua para la obtencidn de energia eléctrica.
El porcentaje alcanzado tiene un valor menar al 50%°

Visualizar |a existencia de la energia continua, la forma y capacidad de uso, su
cobertura y calidad de |a infraestructura técnica que posee el asentamiento rural

Objetros del Indicador Determinar el potencial del asentamienta y los tipos de recursos continues con los

que cuenta

Instrumental prdctico de evaluacion

Con el instrumental tedrico conformado por el sistema
de indicadores, se elabor6 un procedimiento avalado
por procesos matematicos que posibilitan una
aplicacion objetiva del mismo y que representa el
instrumental practico conformado por histogramas y
matrices que grafican los resultados de las tablas
referenciadas. Con la elaboracion de histogramas se
obtienen los valores cuantitativos y cualitativos de
todos los indicadores especificos. La matriz refleja la
evaluacion total de cada indicador general del
asentamiento.

Se asume la realizacion de histogramas por ser
graficas estadisticas que permiten expresar valores
agrupados en intervalos. Estas graficas han sido
utilizadas en los modelos de Contreras—Cordero
(1994); Velasquez (2003) y en Gomez (2005). El
histograma se expresa como un instrumento cualitativo
y evaluativo en esta investigacion.

La matriz es la sintesis de la representacion grafica de
la evaluacion final del comportamiento de la calidad
ambiental en el medio construido de los asentamientos
rurales. El cuantificador grafico fue disefiado por
Gomez (1997), Gomez (2005) y Velasquez (2003) y
adaptado por la autora en el presente estudio.

Fases de aplicacion del instrumental practico

El instrumental practico contiene las siguientes fases
de aplicacion para obtener la evaluacion de la calidad

ambiental del medio construido de los asentamientos

rurales (ver figura 3):

- Informacion del asentamiento a través de la
observacion directa y aplicacion de encuestas.

- Histogramas.

- Matriz sintesis.

- Expediente de mejoramiento de la calidad
ambiental para el planeamiento y la gestion.

Instrumental Practico

!

Seleccion de la comunidad rural a
actudiar

!

Construccién de la informacion del
asentamiento, mediante la observacion
directa, elaboracion de encuestas, visita al 4— — 1
asentamiento, participacion de actores.

Utilizacién del instrumental I

tedrico con los para de
evaluacion. ‘

Construccién de la Matriz Sintesis Elaboracién de Histogramas

utilizando el valor obtenido por por cada indicador especifico.
indicador aeneral.

El resultado de la ponderacion de cada
histograma refleja el valor del indicador general.

Y

(o] ion de la io itativa del
medio construido del asentamiento rural.

on de los
para el planeamiento ambiental y su e — -'
gestion.

Fig. 3 Fases de aplicacion del instrumental practico.

Para la aplicacion del instrumental fue necesario
obtener la informacion de la situacion actual del
asentamiento objeto de estudio, la que debe proceder
de la observacion directa in situ, de encuestas y
entrevistas a profundidad, de métodos participativos y
del involucramiento de los actores implicados.

La tabla referenciada evidencia el comportamiento de
cada indicador, previo conocimiento del objeto de
estudio. Para obtener el valor de cada indicador, éste
se somete a una ponderacion (peso) y se le asigna la
escala de valores: Alta importancia = 3, Importancia =
2, Importancia baja = 1. Este proceso resulta de las
opiniones técnicas de los especialistas, de las
entrevistas a los actores comunitarios y del criterio de
la autora.
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La ponderacion no es absoluta para todos los
asentamientos rurales, por lo que se recomienda que
sea ajustada segun las condiciones particulares de cada
caso de estudio.

Con las evaluaciones de cada indicador referenciadas
en los parametros de evaluacion (ver tabla 1), se
obtienen los valores numéricos de la evaluacion
cualitativa. En los histogramas el valor cualitativo
obtenido se complementa multiplicandolo por el peso
de los indicadores, resultando el promedio de los
valores cuantitativos de cada indicador, que al
asociarse con los parametros cualitativos permite
obtener la valoracién de la calidad ambiental (ver tabla
2).

Tabla 2 Histograma de Evaluacion Ambiental.

Inclicacor Genssal Pescapcién Soclal del Assniaienio
Resoo Bveladin
Escela de Vilores
Indicadores Especias BelainE| Ipoinda | Ronderada
23/ 4|5 P BP
| Acepexitn dil asenienienby dosu peiseie
antierid 5 3 15
Releriéndb réiciasallrelesy dl nedo
consinidd 4 2 8
[Rellerién da la legiladin y dl medio corsinuido ) ) .
Qgerimxiiny eshut i
3 3 9
Simiva 10 3B
Velor Toe=YEP/3P

Este proceso se expresa por la siguiente formula
matematica:
E=XEP/XIP Q)

Donde para cada indicador:

E =es la evaluacion

P =es el peso o importancia
EP = la evaluacion ponderada

En el histograma se utilizan colores que facilitan la
visualizacion de los resultados, siendo:

Verde oscuro: excelente

Amarillo: bueno

Anaranjado: regular

Rojo: malo

Los resultados de los histogramas permiten conocer el
comportamiento de la calidad ambiental de cada
asentamiento rural y posibilita determinar la
problematica con especificidad, en donde el analisis
integral del asentamiento se realiza con la matriz
sintesis.
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Esta matriz sintesis se obtiene del valor de cada uno de
los histogramas, que establecen procesos estadisticos
simples. La suma de cada histograma refleja el valor
cualitativo y cuantitativo de cada Indicador General.
Los valores de cada indicador general, sumados y
promediados establecen el valor de la calidad
ambiental del objeto de estudio (ver tabla 3).

Tabla 3 Matriz Sintesis de resultados.

Asentamiento rural com arca Quebrada Honda
Escala de Valores
Indicador General Evaluaciéon E
2 3 4 5
Infracstructeras Técnicas
2.00
Pairon de la Vivienda Rural
3.00
Equipamiento Socialy Especiali
2.50
P Social del 3.60
del L al eniomo
4.00
Pairén Funcional del Asentamiento
3.86
Valoracion de laCalidad Ambiental Regui

La matriz representa la sintesis de los resultados
evaluativos, observandose con claridad cuales
indicadores generales presentan los problemas mas
significativos, contribuyendo a plantear y ejecutar
soluciones encaminadas a equilibrar la deficiencia
presentada.

RESULTADOS Y DISCUSION

El instrumental resultante es un sistema de indicadores
especificos y generales (ver tabla 4).

Tabla 4 Sistema de indicadores de calidad ambiental
para un asentamiento rural.

Indicador Indicador Especifico (15)

General (6)
: Sistema de : Existencia y calidad del sistema de infraestructura
¢ Infraestructuras técnica del asentamiento.

:_Técnicas

Consumo de energia continua.

. Caracteristicas de
¢ lavivienda rural

Sistema de
: Equipamiento

Elementos formales — espaciales de la vivienda rural.

Elementos funcionales — espaciales de la vivienda rural.

Existencia y calidad del sistema de edificaciones del
asentamiento.

Existencia y calidad de los espacios publicos abiertos.

© Percepcion social y

: el asentamiento : = s - -
i . Relacion de la legislacion y el medio construido.

: rural

¢ Aceptacion del asentamiento y de su paisaje ambiental.

Relacion de précticas culturales y el medio construido.

Organizacion y estructura comunitaria.

: El asentamiento
- rural y su entorno
¢ natural

 Accesibiidad ~ del
¢ asentamiento rural

Relacién entre los componentes fisico — naturales y el
medio construido del asentamiento.

Relacién de los eventos naturales y el medio construido
del asentamiento.

Patron funcional del asentamiento rural.

Sistema de produccion local y acceso al empleo.

Seguridad social / ambiental del asentamiento rural.
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Con la finalidad de concluir el estudio del medio
construido y la calidad ambiental, se elaboraré un
expediente de cada uno de los asentamientos rurales
evaluados, conteniendo la informacion actualizada en
el proceso de aplicacion instrumental.

Este expediente posibilitdo elevar cualitativamente el
manejo del asentamiento, una vez que quedan
identificados los indicadores que afectan la calidad
ambiental, puesto que le sirve a las instancias
municipales, de ordenamiento territorial y de
planificacién fisica ambiental, para establecer
objetivos y lineamientos de caracter sistémico e
integral en el mejoramiento de los asentamientos
rurales.

Con la realizacion de este expediente, se da inicio al

proceso de la gestion ambiental, que comprende tres

fases principales:

- Identificacion de las afectaciones ambientales del
medio construido.

- Jerarquizacion y prioridad de las afectaciones
ambientales.

- Elaboracion de los diferentes planes de accion por
parte de los actores. Aqui se toma en cuenta la
participacion activa de los pobladores.

CONCLUSIONES

Se disefi6 un instrumental que posibilita la evaluacion
de la calidad ambiental del medio construido de los
asentamientos rurales, conformado por un instrumental
teorico que engloba un sistema categorial y parametros
de evaluacion cualitativos y cuantitativos, expresados
en una tabla referenciada. Asi como de un
instrumental practico establecido por histogramas y
matriz sintesis.

Se determinaron los indicadores a través del Sistema
de Interacciones, por contener la vision sistémica e
integral del ambiente definido.

La obtencion de los indicadores especificos se
determindé por la asociacion y significado de las
variables interrelacionadas.

El proceso de evaluacion se caracterizd por poseer un
enfoque cualitativo, lo que permitié establecer las
regularidades determinadas por un proceso de
cuantificacion de valores que sirvieron para
caracterizar el sistema.

El instrumental tedrico—practico quedd conformado

con la siguiente estructura y sistema categorial:

- Indicadores Especificos, Indicadores Generales,
Parametros Cualitativos y Escala de Evaluacion.

- 6 Indicadores Generales, 15 Indicadores
Especificos, obtenidos con una base de las 40
variables mas significativas del sistema ambiental
para el medio construido de los asentamientos
rurales.

- En la tabla referenciada, la escala de evaluacion es
del 5 al 2.

- Parametros cualitativos y cuantitativos en matrices
e histogramas con rangos de: Excelente (verde
oscuro, 4,50 — 5,00), Bueno (amarillo, 3,80 — 4,49),
Regular (anaranjado, 3,00 — 3,79) y Malo (rojo,
2,00 —2.,99).

Este instrumental es el primer modelo en Nicaragua
que mide la calidad ambiental del medio construido de
los asentamientos rurales.
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