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Resumen

Se espera una disminucién hasta el 40% de la pesaafecto del cambio climatico en regiones trdpga
causando la repercusion en la productividad prergiectando mayormente a poblaciones de peceteygas |

a cabo su reproduccion en arrecifes y estuariosada a esto no se cuenta con el acceso fisiconpetco a
alimentos suficientes, seguros y nutritivos patiafsaer las necesidades alimentarias de la pabiaPior estas
razones se penso en la acuacultura como respuestisseninucion de la pesca y para produccion ideesito
sustentable, con un pez nativo que habita en zdeasstuarios y arrecifes, como el sargo que por sus
caracteristicas biologicas y econémicas puedealéaed para la acuacultura. Para ello se estahladaltivo
experimental de diciembre 2011 a marzo 2012 emstitito Tecnoldgico de Boca del Rio consistio de 2
estaques circulares de 25 m3, en area cerradaistema de recirculacion acuicola, salinidad de3a (+

1), pH de 8.3 (+ 0.4) y temperatura de 26 °C (+A2)nicio se observé un comportamiento agresivo Ipo
cual se introdujeron refugios y se observo una rieej&e establecié una dieta de moluscos bivatlespués
con un flan a base de calamar y finalmente conestimbalanceado. Resultando que tuvo buena adaptaci
cautiverio, buena aceptacion del alimento balarmeahteniendo una supervivencia del 95 % en cyltivo
ademas el sargo tiene buen pecio en el mercad@®&spas razones se considera una especie idonealpara

cultivo.
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Introduccién

Las proyecciones del panel intergubernamental glacambio climatico (IPCC) indican que para el 20565
pesca disminuira entre el 10 y el 40 % en las regidropicales y subtropicales por causa del cadfibidtico,
principalmente por el calentamiento, la acidifiéacy la disminucion de la productividad primarignslo las
zonas de arrecife las mas afectadas; aunado aesstocuentra el problema en que se encuentraitdadc
respecto a la seguridad alimentaria (FAO, 2006)|goual es necesario contar con suficiente congjda sea
asequible, de buena calidad, que contribuya nutitaente a la dieta y se propone a la acuacutbure la
forma de contrarrestar esta disminucién de la®féetpescados y mariscos, y asi contribuir corfuerde de
alimento rica en proteinas (IPCC, 2014). De acueoticestas proyecciones en México se esperan tiedasc

en los volumenes de captura, por esta razén eaplEtancia estratégica desarrollar la acuacultaral @ais
(Gonzélez-Reynoset al., 2016). A excepcién del camaroén, la mayoria deelpecies de cultivo en México
son dulceacuicolas, entre las que se encuenttdapia, la trucha, el bagre y la carpa. Por estasnes es de
gran importancia la diversificacion productiva depecies marinas. Para esto se requiere desarallar
tecnologia de cultivo de especies nativas que tehgena aceptacion entre los consumidores. El sargo
(Archosargus probatocephalus), es una especie de arrecife que ingresa reguldenze aguas salobres, se
distribuye de Nueva Escocia a Florida, el GolfoMiexico y se tienen registros en Honduras hastadeio
Janeiro. Se ha identificado como una especie dorpatencial acuicola debido a que se ha encontado
amplios rangos de temperatura, es eurihalino, tidhi&os omnivoros, tiene una calidad de excelesnee y

en Veracruz tiene muy buena aceptacion y precig. d¥as razones es necesario sentar las bases
biotecnoldgicas para su cultivo y establecer légrins necesarios para la adaptacion al cautiv€l@ano
primer paso, el presente trabajo tiene como olgjetstablecer criterios para la adaptacion al cawidivdel

sargo en un sistema de recirculacion acuicola.
Materiales y métodos

El estudio se realizd en el Instituto TecnolégieoBbca del Rio, dentro del Laboratorio de Investiiya
Acuicola Aplicada (LIAA) localizado dentro de unreno de 5 hectareas, adyacente al Rio JamaparMerac
a 0.45 metros sobre el nivel del mar. Su area figeircia puede definirse abarca las planicies caste
cubiertas por ecosistemas costeros muy diversostoddel cual se encuentra El Parque Nacional i8iste
Arrecifal Veracruzano localizado entre los 19°189f 02’ latitud N y entre los 96°12’ y 95°46’ lafud O,

abarcando los municipios de Veracruz, Boca delévarado del estado de Veracruz.
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El cultivo experimental se realiz6 con un Sistemdrédcirculacion Acuicola (SRA) con dos tanquesiGres

de 5.5 m de diametro con un volumen de agua de®srcuales se encontraban en un area cerraciireon
acondicionado, con un filtro mecanico con conchadd®n, grava de 5 mm y arena silica de 1mm, anabla
Jacuzzi de 2 hp, un aireador de 3 hp, el flujogieadue de 3 m3/h, se mantuvo con aireacion coestBara

la toma de los pardmetros: pH, oxigeno disueltd/l(ngalinidad (ppm) y temperatura (°C) se utilinda
sonda multiparametrica YSI 556 MPS, para amonidl(ingitritos (mg/L) y nitratos (mg/L) se utilizénuest

kit de colorimetria Nutrafin. La toma de estos patios en el SRA se realiz6 en ausencia de pecastdu
una semana y después durante todo el experimepgoorganismos se capturaron en Laguna de mandinga,
arrecifes Gallega y Hornos de Veracruz, con disgiratrtes de pesca, y se transportaron al LIAA danoue
rectangular con capacidad de 500 L con 3 difusdeeaire. Se sembrd a una densidad de 0.16 Kg/m3. La
alimentacion se realiz6é a saciedad dos veces .atdila primera semana se utilizé alimento balathcen la
mafiana y en la tarde moluscos bivalvos con concsia goncha, en la segunda semana se sustituyé con
alimento semihimedo a base de calamar en lugassdadluscos bivalvos, posteriormente solo con aime
balanceado. Con un ictiometro y una bascula digéakalizaron biometrias. Al mes de cultivo sézéana
biometria; los peces fueron extraidos con unaeezbcto de 8 m de longitud y 1.5 m de caida, loeptieron

manejados en tinas de 50 L para evitar “estrés”.
Resultados y discusién

Los organismos de sargo para este estudio se aapiwon tres tipos arte de pesca atarraya, de geipo
almadraba, de las cuales se registraron una supeoia del 70%, 88% y 95% respectivamente, la pesica
atarraya se ocupa en captura comercial de sargbestado de Florida fue de un 2%, mientras quedale
enmalle 20% vy la de arrastre un 77%. En este @stediegistré una supervivencia del 70% con atayigye
fue parecida a lo mostrado por Kentagtral., (1993) en la captura de Pargus pargus y su ategion en un

periodo de diez dias.

Uno de los principales aspectos es el manejo caliliad del agua, la cual en este estudio se hitiante un
sistema de recirculacion acuicola manteniendododrpetros como la temperatura del agua y fue de°24.

en promedio, parecido a lo hecho por Tucker (1288 los mantuvo a una temperatura media de 27 °C.
Mientras que en el medio natural se han recogidgwsen el norte del Golfo de México a temperaterase 5

°C segun Perrett al., (1971) a 35,1 °C (Roessler, 1970). Gunter (18gx)rtaron de sargo en sitios con rangos
de 16 °a 30 ° C en Texas, Yy en Luisiana de 549%°3C (Perrett al., 1971; Juneau, 1975; Tarver y Savoie,
1976). Reportaron un rango de temperatura dedb34.9 © en Mississippi Springer y Woodburn (13&@turd
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sargo en Tampa Bay a 12,8 °a 32,5 ° C. lo quéaws ver que para el cultivo la temperatura usaddeser

la indicada.

En un periodo de 3 meses con un proceso de tranatimenticia de alimento natural al alimento cooieg
consistio en el primer paso se utilizd alimentooviwejillones, cangrejos y ostién, que son presadies
organismos tal y como lo mencionan Overstreet wiHEEO82), aunque en menor medida que los crustaceo
y Castillo-Rivereet al. (2007) dice que consumen pequefios invertebradad,siguiente paso de la adaptacion
se ofrecio alimento semi-humedo a base de calasste,paso también fue acertado para este estwslio y
consumo aceptable, aunque no se tenga referensiawtdizacién y de que estos consuman calamagdi

a esto Odum y Heald (1972) encontraron pequefiosstms incorporados en la dieta de juveniles deosarg
con menos de 50 mm de LS y Benson (1982) paraijegenayores a esa talla se encontraron en losagtis

de sargo ostras, almejas y otros moluscos, calgEjos crustaceos y pequefios peces. Asimismbalotos

de alimento presentados parchosargus probatocephalus en la laguna de Pueblo Viejo son similares a los
presentados por la especie en ambientes estualéndsxas dicen Matlock y Garcia (1983) y en Veracru
Lépez-Lépeztal., (1991), y por los reportados para la espacibomboidalis en lagunas costeras mexicanas
segun Chavanct al., (1986) y Vega-Cendejasal., (1994) y finalmente alimento comercial parapidacon
30% de proteina; al final del cultivo se obtuvo goarevivencia del 95% para juveniles silvestras woa
longitud total promedio de 20 cm. Por lo que sesiera que la estrategia adoptada para el proaeso d

transicion alimenticia fue exitosa para esta etigaargo.

Estos primeros pasos en la domesticacion de gmaiexon alto potencial acuicola son un avancefisigtivo
para desarrollar la biotecnologia necesaria pacaesimiento y posteriormente su reproduccion emivrio.
Por su alta aceptacién por los consumidores, bwenigpy adaptabilidad a diferentes temperaturas y
salinidades, esta especie de arrecife tiene ehgialede ser adaptada exitosamente al cultivo ccialezn el

mediano plazo.
Conclusiones

En el contexto del cambio climatico, los arrecdes el ecosistema marino mas vulnerable a loscsfets]
cambio climatico asi como las especies asocia@dles por consecuencia estas especies estansego de

verse afectadas por este cambio.
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(3

Para el sargo por ser un organismo omnivoro, ehiosde harina de pescado se puede reducir disefiando
diferentes dietas con harinas de origen vegetal ec@nomico y sustentable. Se propone que para la

domesticacion de especimenes juveniles y se crercaautiverio hasta la etapa adulta para su rapoidh

El arte de pesca de linea con anzuelo, es la reéivefpara la captura de sadgehosargus probatocephal us,
por las estadisticas de captura en Estados Uridagnde esta especie tiene importancia en la pgepcativa
o recreativa. No obstante también redes de arrasireo o tipo almadrabas, se pueden utilizar fiaea de

acuicultura, evitar en lo posible el maltrato gsirés.

El conocimiento de la densidad de cultivo contribayreducir el estrés, ya sea disminuyendo o aament

esta, el uso de refugios puede ser una herrangaptenitigue su comportamiento agresivo.

Es eficaz el uso de alimento a base de calamaa alinhentacion de sargo capturado del medio natural
juveniles de sarg@\rchosargus probatocephalus. Los juveniles de sargarchosargus probatocephalus se
adaptan rapidamente al cautiverio ya que acepteeatd balanceado desde los primeros dias de culidgnle

el cuarto dia consumieron alimento balanceado..
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