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elegans se caracteriza por ser una lagartija

con bandas muy coloridas en todo su cuer-
po dorsal. Se alimenta principalmente de insectos
y presenta actividad nocturna y diurna. Es una es-
pecie de reptil con importancia bioldgica, debido a
que acttia como controlador bioldgico de sobrepo-
blaciones de insectos, asi como importancia ecold-
gica por ser parte de la dieta de aves en la cadena
trofica. Los estudios de genética cldsica en espe-
cies de reptiles en el Estado de Tabasco, México, es
inexistente por lo que se realizo un estudio citoge-
nético en el gecko de bandas hembra colectado en
el Municipio de Tacotalpa. A través de la técnica
de citogenética convencional se obtuvieron célu-
las en meiosis de tejido gonadico y células en mi-
tosis de tejido de médula dsea. Las diferentes fa-
ses encontradas del ciclo celular fueron en meiosis
I el leptoteno, cigoteno y paquiteno perteneciente
a la fase de profase, ademas de cromosomas biva-
lentes en metafase encontrandose 16 cromosomas
haploides. En meiosis II se encontraron células en
metafase con campos cromosomicos variantes de
26 a 32 cromosomas diploides, permitiendo corre-
lacionar filogenéticamente al gecko de bandas con
otras especies de la familia Eublepharidae.

La especie gecko de bandas Coleonyx elegans

Palabras claves: Cromosoma, meiosis, mitosis,
Gecko de bandas, Coleonyx elegans elegans
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INTRODUCCION

1 estudio genético en las especies de rep-

tiles en el Estado de Tabasco, México es

inexistente, ya que se da mayor impor-

tancia a las especies acuaticas las cuales,
de alguna manera son un aporte econémico para
la sociedad mexicana, como los peces y mamiferos
(Arias et al. 2008:896).

Los reptiles tienen mucha importancia ecoldgica
debido a que son cuota significativa de la dieta
de aves y reptiles de mayor tamafo en la cadena
trofica, bioldgica, por funcionar como controlador
bioldgico del crecimiento desmedido de insectos,
y econdmica por ser parte notable en la economia
de la sociedad en el Estado de Tabasco. Entre las
especies mas estudiadas estan la Iguana iguana,
Crocodylus moreletii y Boa constrictor, pero los es-
tudios mds comunes en el pais se asocian unica-
mente a los de distribucion poblacional, listados
herpetoldgicos y reproduccion en reptiles (Manja-
rrez et al. 1995:40; Aguirre et al. 2004: 84; Urbina et
al. 2005:192).

Los geckonidos del género Coleonyx sp. son carac-
teristicos entre las especies de reptiles que habitan
en el Estado de Tabasco, porque presentan parpa-
dos moviles y no tienen lamelas agrandadas bajo
las puntas de los dedos como en el género Hemi-
dactylus sp. Se alimentan principalmente de artro-
podos pequetios, incluyendo arafias, chapulines,
escarabajos y solpugidos (Ota et al. 1996:81; Dos
Santos et al. 2003:128). Generalmente son especies
de actividades nocturnas, aunque existen casos en
los que, por falta de alimentacion, presentan acti-
vidad diurna.

En México, el estudio citogenético en lagartijas
es inexistente debido a la baja importancia que
se le atribuye a las especies ubicadas en la clase
Reptilia, por lo que en el género Coleonyx sp. no
se han elaborado estudios de genética clasica. La
citogenética es muy importante debido a que se
pueden verificar las condiciones cromosdmicas de
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las especies a través de la elaboracion de técnicas
convencionales, ademads es posible verificar abe-
rraciones en los cromosomas o bien, determinar el
estado evolutivo de las especies para condiciones
taxondmicas.

Debido a la falta de estudio en genética clasica de
reptiles de México se implemento la técnica con-
vencional de citogenética sobre una especie hem-
bra de gecko de bandas Coleonyx elegans elegans
en el municipio de Tacotalpa, estado de Tabasco,
Meéxico, para observar los tipos de cromosomas
presentes en esta especie de lagartija poco comtn
en México.

MATERIALES Y METODOS

Area de colecta

Se capturd un ejemplar hembra de gecko de ban-
das Coleonyx elegans elegans (Figura 1) en el Muni-
cipio de Tacotalpa, Tabasco, ubicado en las coor-
denadas 17°35"" 5" de latitud Norte y los 92949 6’
de longitud Oeste (Figura 2).

Figura 1. Gecko de bandas Coleonyx elegans elegans hembra, sexado por di-

ferenciacion de gonada (Imagen de J. Hernandez, 2009. Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco).
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Figura 2. Ubicacion geografica del municipio de Tacotalpa (espacio en gris
o O

en México (Imagen de la Enciclopedia de los Municipios de México, modi-

ficada).

Procedimiento citogenético

La especie fue tratada bajo una técnica de cito-
genética convencional de Arias Rodriguez et al.
(2008:896) para la obtencion de los cromosomas en
diferentes fases del ciclo celular, en los que fueron
analizadas 36 preparaciones cromosomicas a par-
tir de los tejidos de gonada y médula osea (médu-
la espinal y fémur).

Se inyect6 30 ug de colchicina diluida en citrato de
sodio al 0.1% dejando reposar durante seis horas
antes del sacrificio. Posteriormente se extrajeron
los tejidos de gonada y médula 6sea, se some-
tieron a choque hipotonico a través de citrato de
sodio al 2% durante una hora. Luego los tejidos
fueron fijados en proporcion 4:1 (cuatro de meta-
nol y uno de &cido acético) durante 24 horas. Los
tejidos fueron centrifugados (4° 6000 rpm, 15 min)
durante tres repeticiones, posteriormente, fueron
goteados los tejidos de gonada y médula dsea so-
bre portaobjetos frios sujetos a alcohol al 70% en
una altura aproximada de 1.80 mts para tener me-
jores dispersiones cromosdmicas. Finalmente los
portaobjetos fueron tefiidos con giemsa al 10% di-
luido en buffer fosfato con pH de 7.0.

Analisis microscopico

Las preparaciones cromosOmicas se
observaron bajo microscopio Carl Zeiss
Axiostar Plus para la busqueda de cro-
mosomas en objetivos de 10x y 40x,
mientras que para la obtencion de las
imagenes de los campos dispersos se
utilizo el objetivo de 100x. Las fotogra-
fias se tomaron con una camara digital
SONY modelo DSC-W30. La determi-
nacion cromosomica se efectud a traveés
de la propuesta de Levan et al. (1964)
sobres las mejores dispersiones de cé-
lulas de tejido (gonada y médula osea).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los cromosomas mdas comunes observados fueron
los correspondientes a la profase en etapas de lep-
toteno y cigoteno de la primera division meiotica.
La etapa de leptoteno se encuentra visiblemente a
microscopio, los cromosomas se presentan en for-
ma de hebras o hilos muy delgados. En la etapa
de cigoteno es cuando se forman los complejos si-
naptonémicos entre los cromosomas homologos.
A simple vista, los cromosomas tienen el aspecto
de hilos, al igual que en leptoteno, los cuales con-
llevan la informacion genética de los organismos
y suelen ser encontrados en apareamiento con su
correspondiente homdlogo, junto con el nucléo-
lo correspondiente de cada célula, mientras que
los cromosomas en paquiteno se encuentran mas
compactados o con mayor grosor. Los cromoso-
mas se encuentran con mayor separacion entre si
que en las etapas anteriores. Es muy comtn obser-
var claramente a los nucléolos debido a la morfo-
logia temprana de los cromosomas (Fig. 3).
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Figura 3. Cromosomas en diferentes fases de la profase en meisois I, resal-
tando el nucléolo (flecha) de la célula gonadica (Imagen de J. Hernandez,
2009. Universidad Juédrez Auténoma de Tabasco).

También se encontraron cromosomas en metafa-
se de la meiosis I en monovalente (Figura 4), lo
que permite observar de manera mas clara los cro-
mosomas. La caracteristica principal de estos cro-
mosomas es la forma redondeada o en forma de
anillo. Generalmente los cromosomas en la familia
Eublepharidae estd conformados por 16 6 19 cro-
mosomas haploides (Ota et al. 1996:83; Dos Santos
et al. 2003:130). En las células meidticas del gecko
de bandas de Tabasco, México se encontraron 16
cromosomas bivalentes.
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Figura 4. Campos cromosémicos haploides con 16 cromosomas bivalentes
(Imagen de J. Hernandez, 2009. Universidad Judrez Auténoma de Tabaco).

Durante los procedimientos citogenéticos existen
campos cromosOmicos en cualquier etapa del ci-
clo celular, en los que se encuentran cromosomas
haploides con el doble de cromosomas del origi-
nal. Esto es debido a que las células de los tejidos
suelen caer muy cerca entre si en el momento de
la técnica de goteo, dando como resultado la apa-
riencia de campos cromosdémicos con multiples
cromosomas (Figura 5).

Figura 5. Campo con 32 cromosomas bivalentes en gecko de bandas (Ima-
gen de J. Hernandez, 2009. Universidad Juarez Auténoma de Tabasco)

Cromosomas en meiosis I1

Se ubicaron campos cromosomicos en meiosis II
con un total de 16 cromosomas en metafase. A di-
ferencia de los cromosomas bivalentes, los cromo-
somas de la metafase II presentan la forma com-
pleta, es decir, los brazos largos y cortos de los cro-
mosomas birramios son visibles, mientras que los
cromosomas monorramios presentan unicamente
los brazos largos, lo cual determina los dos tipos
de cromosomas en la especie Coleonyx elegans ele-
gans de México (Figura 6).
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Figura 6. Campos cromosomicos de la metafase II en meiosis (Imagen de J.
Hernandez, 2009. Universidad Juarez Auténoma de Tabasco)

Cromosomas en mitosis

Los cromosomas mitdticos de la lagartija gecko de
bandas extraidas de la médula Osea presentaron
menor frecuencia que las células gonadicas. La
presencia de diversos campos cromosdmicos en
mitosis permitié determinar que los cromosomas
del gecko de bandas de México presentan cromo-
somas birramios y monorramios, al igual que en
cromosomas meioticos. Esto comprueba que las
células del gecko mexicano poseen dos tipos de
cromosomas (Figura 7). También permite correla-
cionar esta especie con otros estudios realizados
en especies pertenecientes a la familia Eublephari-
dae (Porter et al. 1994:303).

Figura 7. Cromosomas en metafase de mitosis con nimero variantes de 26
a 32 cromosomas (Imagen de J. Hernandez, 2009. Universidad Judrez Au-
tonoma de Tabasco)

Los resultados obtenidos permiten comparar el
numero de cromosomas obtenidos con otras espe-
cies de gecko, lo cual ha reportado que estas espe-
cies de lagartijas presentan entre 32 y 38 cromo-
somas en mitosis, ademads de la presencia de dos
tipos de cromosomas (birramios y monorramios),
sin embargo, aunque los resultados son muy si-
milares en cuanto al nimero de cromosomas, es
posible identificar diferencias mediante la elabo-
racion del cariotipo (Ota et al. 1996: 84; Dos Santos
et al. 2003:133).

Los cromosomas de gdénada presentaron ma-
yor frecuencia durante la técnica de citogenética,
mientras que los cromosomas de médula osea fue-
ron poco frecuentes, debido a que se presenta ma-
yor dificultad en la extraccion de tejido hematopo-
yético. Las variaciones cromosomicas en meiosis
tanto en mitosis se deben a que en las células en
tratamiento de hidratacion, la membrana celular
se fractura provocando una salida libre para los
cromosomas, dejando de esta manera el numero
de cromosomas original incompleto. Sin embar-
go, también se presentaron campos cromosomicos
con numero de cromosomas excesivos en células
meioticas, esto se debe a que las células en el mo-
mento de goteo caen muy cerca provocando que
los cromosomas se sobrepongan entre si, dando
como resultado un duplicado de cromosomas.
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CONCLUSIONES

n conclusion, los estudios cromosdmicos son muy importantes ya que permiten el escla-

recimiento de diversas controversias taxonomicas de las especies, ademas de proporcio-
nar informacion genética actualizada de la evolucidn cromosomica entre las poblaciones
de reptiles que habitan en Tabasco y en otros habitats de México y el mundo. Ademas permiten
observar las condiciones evolutivas a través de los afios y la identificacion de aberraciones cro-
mosomicas a través de mutaciones presentes en cualquier poblacion, por lo que se recomienda
realizar mayores estudios en citogenética de reptiles de México y del continente americano.
-
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