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RESUMEN

Una de las principales limitantes de la explota-
cion ganadera de Nicaragua es la alimentacion
y nutricion animal, particularmente durante la
época seca, cuando los pastos son escasos por
la ausencia de las lluvias. Una alternativa para
mejorar la alimentacion de los bovinos es el su-
plemento de leguminosas que aportan un buen
porcentaje de proteinas necesarias para cumplir
sus necesidades de mantenimiento para la pro-
duccion de leche y la ganancia de peso.

El almacenamiento de este alimento proteico
proveniente de leguminosas como el Madero
Negro (Gliricidia sepium), en forma de harinas,
ofrece la alternativa perfecta para disponer de
alimento de buena calidad para los bovinos, es-
pecialmente para las vacas en produccion lactea,
durante la época seca.
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INTRODUCCION

a poblacion bovina de Nicaragua, segin

CENAGRO (2001), ascendid a 2.6 millo-

nes de cabezas de ganado. Esta pobla-

cion se aloja en 96,900 fincas en todo el
pais, lo que significa un 49 % del total de unida-
des de produccion dedicadas a la actividad ga-
nadera. Pero esta actividad se ve afectada por los
bajos rendimientos productivos y reproductivos
debido a las limitantes alimenticias.

En la estacion lluviosa se dispone de una diver-
sidad de pastos, arboles y arbustos forrajeros,
pero en esta época el animal se vuelve altamente
selectivo, prefiere el pasto y rechaza los demas
forrajes, desaprovechando el follaje con alto
contenido de proteina bruta. Es necesario hacer
uso eficiente y correcto de los recursos alimen-
tarios, o buscar alternativas tecnologicas viables
de suplemento para lograr satisfacer los requeri-
mientos nutricionales, con el propdsito de con-
tribuir a mantener niveles productivos y repro-
ductivos del hato.

Una forma de aprovechamiento de estos forra-
jes, como el madero negro (Gliricidia sepium) es
transformar el follaje en harina para ser almace-
nado y ser utilizado posteriormente en estacion
seca como suplemento animal, principalmente

para el ganado lechero
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MATERIALES Y METODOS

ara obtener la harina de madero negro (Gli-

ricidia sepium) se procedio a la construccion

de un invernadero pequefio con el objetivo
de almacenar el follaje cosechado, cubierto con un
plastico transparente para la entrada de la radia-
cion solar, y con su debida ventilacion para acele-
rar el proceso de secado. Posteriormente se hara el
corte, acarreo y separacion de follaje de Gliricidia
sepium, actividades en las que se utilizardn ma-
chetes y sacos.

Seguidamente se introdujo el forraje cortado al
secador para la deshidratar el follaje. EI proceso
de secado tendra una duracion aproximada de 15
dias.

El follaje se coloco sobre un plastico negro con 1%
de inclinacion a fin de que las hojas no tengan con-
tacto directo con el suelo y que a la vez el pueda
escurrir agua almacenada en las hojas. Las hojas
se voltearon continuamente para lograr un secado
uniforme y evitar asi la fermentacion.

La ultima etapa del proceso fue la trituracion del
follaje seco en forma homogénea, haciendo uso de
los mismos sacos de almacenamiento para lograr
la harina que se puede almacenar bajo condicio-
nes adecuadas de humedad para ser utilizada en
la época de verano. Las dimensiones del secador

de acuerdo a la cantidad de materiales sefialados
fue: 3 metros de ancho por 6 metros de largo.

Materiales ‘ Uu/M Cantidad
Cemento QQ 1.5
Arena Latas 7
Cabuyas Rollos 20
Clavos (2.5 plg.) Lbs. 1
Bloques Unidad 28
Plastico para invernadero Mts 46
Plastico negro Yardas 7
Reglas de 5 vrs (1”x 3” plg.) Unidad 5
Reglas de 5 vrs (2”x 2”) Unidad 3
Tubo PVC (3/4) Unidad 7
Varilla metalica (1/4) Unidad 7
RESULTADOS

Especies forrajeras arbdreas (lefiosas perennes)

entro de las familias arboreas cuyas espe-
cies son potenciales, estan las legumino-
sas, un grupo primitivo de mas de 8 mil

especies que se adaptan a diferentes formas biolo-
gicas (CIPAV, 4ed. 2005).

Estas especies pueden ser hierbas, bejucos her-
baceos y lefiosos, arboles y arbustos. Dentro de
las leguminosas se encuentran tres subfamilias:
Mimoséceas, Cesalpinaceas y Papiliondceas, con
diferentes especies entre ellas. En estas se concen-
tran caracteristicas importantes que las hacen de-
seables para ser sembradas, dependiendo de los
objetivos del productor (CIPAYV, 4ed. 2005).

El factor de mayor importancia es su alto nivel
proteico y bajo contenido de toxinas para el ga-
nado. Ademas se incluye la fijacion de nitrogeno
atmosférico por medio de las bacterias del género
Rhizobium que se hospedan en las raices de estas
plantas.



Banco de proteinas

Segun Camero e Ibrahim (1995), es la siembra de
especies forrajeras herbaceas o de arboles y arbus-
tos con follaje de alto contenido proteico, dispues-
to en arreglo de altas densidades de plantas que
pueden ser cosechadas y llevadas a los animales
en un sistema de corte y acarreo, o pueden ser pas-
toreados directamente, por lo general en periodos
cortos (1.5 - 2.5 horas x dia).

Establecimiento

Por lo general se puede establecer en un drea del
20 - 30 % del terreno utilizado para las pasturas,
dependiendo de la productividad y el namero de
animales a proveer, o bien establecerlos en sitios
cercanos a las instalaciones con el propOsito de lle-
var el forraje cosechado (corte y acarreo). Una de
las ventajas de la cercania del banco es que reduce
los costos del manejo del mismo.

Las especies forrajeras deben de contar con ciertos
requisitos, con el propdsito de hacer muy eficaz el
banco de proteinas, entre estos estan:
+ Alto contenido de nitrOgeno.
* Niveles aceptables de consumo por el ga-
nado.
+ Baja producciOn de metabolitos secunda-
rios que afecten el consumo, la digestibili-
dad o la salud del hato lechero.

Materiales usados

Para la siembra del banco de proteinas se puede
utilizar material vegetativo proveniente de cercas
vivas, de la poda de arboles utilizados para som-
bra.

Siembra de las estacas

Segun Rodriguez (2008), bajo condiciones de trO-
pico htimedo, se ha tenido éxito estableciendo Gli-
ricidia sepium como se siembra cafa de aztcar,
utilizando tallos de 1.5 a 2.0 m de largo, colocados
en el fondo del surco, y cubiertos ligeramente con
tierra.
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Arreglo espacial

Rodriguez (2008) los clasifica bajo corte y bajo pas-
toreo.

- Bajo Corte: Las hileras pueden estar distancia-
da a 80 cm y de 25 - 50 cm entre planta.

- Bajo pastoreo: La distancia minima entre hilera
serd de 2 my de 0.5 -1 m entre planta. Estas distan-
cias pueden ampliarse hasta 3 - 4 m entre hileras.

Madero negro (Gliricidia sepium)

Es uno de los arboles mas corrientes y mejor cono-
cidos de muchas partes de América Central, don-
de probablemente tuvo su origen, sin embargo, se
ha propagado en distintas partes del mundo, entre
ellas Africa Occidental, las Antillas, el Sur de Asia
y las regiones tropicales de América (CIPAYV, 4ed.
2005).

Caracteristicas edafoclimaticas

G. sepium crece en condiciones de humedad y ca-
lor, floreciendo en alturas que van desde 0-1600
msnm en el trOpico, a temperaturas que oscilan
de los 22 - 30°C, con precipitaciones que van de
los 800 - 2300 mm al afio. Se desarrolla en suelos
muy variados, livianos y profundos, incluso los
acidos y los erosionados, soportando sequias (CI-
PAYV, 4ed. 2005); no obstante en suelos pesados y
hiimedos, ademads no tolera la competencia por
radiaciOn solar.

Descripcion botanica

Es una leguminosa arbOrea, lefiosa perenne, ca-
ducifolia, que posee raices profundas pivotantes.
Alcanza altura de los 10 a 15 m, y su tallo con un
didmetro de 40 cm., segun el ecotipo. La copa es
irregular y extendida, donde sus hojas son com-
puestas, imparipinadas de 20-25 cm. de longitud,
con hojuelas dispuestas en pares, opuestas con ho-
juela terminal (CIPAYV, 4ed. 2005).




Composicion Quimica y valor nutritivo

Gliricidia sepium contiene altos niveles de protei-
na en un 23%, un 45% de fibra, 1.7 % de calcio y
niveles bajos de fosforos en 0.2%.

Sistemas de propagacion

El madero negro se propaga facilmente por esta-
cas y por semilla sexual; la practica mas difundida
ha sido la propagaciOn por estaca, debido a la facil
consecuciOn y a que su mayor uso ha sido en cer-
cas vivas y banco de proteinas. (CIPAV, 4ed, 2005).

Produccion de forrajes

Ha ) Densidad
c ProducciOn x P -
O X . Arboles C/ano
% - Arbol
| ano (ha)
"g 50- 5 mil
& 70 3-14 Kg. a 4a5
ton 20 mil

Fuente: Sanchez y Alvarez, 2003.
Sistemas de cosecha

El madero negro tiene la posibilidad de cosecharse
cortando la planta a diferentes alturas o mediante
el ordefio, que es la obtenciOn de las hojas y pecio-
lo tinicamente (CIPAYV, 4ed, 2005).

DISCUSION

1 Instituto Forestal de la Universidad de

Oxford (1981) demostré que esta especie es

muy apetitosa tanto para el ganado vacuno
como para el ovino. Incluso después de haberlo su-
ministrado en grandes cantidades durante un largo
periodo de tiempo (del 3-5 % segun el peso vivo).
Es importante tomar en cuenta que el forraje fresco
debe pasar por un proceso (una hora después del
corte expuesto al medio), para reducir o eliminar
los metabolitos presentes en sus hojas. Pero la pro-
ducciOn de la harina, por el largo proceso de des-

hidrataciOn y a su vez de secado, pierde todas las
propiedades toxicas, dando asi gran confiabilidad
para el consumo animal. Por el alto contenido de
proteina que posee el madero negro, es notable el
aumento en la producciOn de leche y en la ganancia
de peso de los bovinos, situaciOn que se ha demos-
trado en la fase de campo del presente estudio.

CONCLUSIONES

0s bancos de proteinas se definen como la

I siembra de especies forrajeras herbaceas
o de arboles y arbustos con follaje de alto
contenido proteico, dispuesto en arreglos de al-
tas densidades de plantas que pueden ser cose-

chadas y llevadas a los animales en un sistema
de corte y acarreo.

En sistemas intensivos de producciOn de forraje;
el madero negro se deben establecer mediante
la propagaciOn sexual (semilla), para lograr una
mayor persistencia del cultivo, debido a que la
planta desarrolla un sistema radicular mas pro-
fundo, permitiendo la posibilidad de extraer
agua y nutrientes de un mayor rango de pro-
fundidad, ademas de lograr un mejor anclaje,
soportando los cortes que se realizan periOdica-
mente y tolerar en mayor proporciOn los perio-
dos de sequia sin morir o defoliarse. Gliricidia
sepium contiene altos niveles de proteina en un
23%, un 45% de fibra, 1.7 % de calcio y niveles
bajo de fdésforos en 0.2 %, que favorece su uso
como forraje.

RECOMENDACIONES

a producciOn de la harina es una alternati-

va de aprovechar al maximo el follaje para

almacenarlo con el propOsito de suminis-
trarlo al ganado en periodos de escasez de pastos
y forrajes, especialmente para uso de los peque-
nos y medianos productores que tienen recursos
econOmicos limitados y que pueden aprovechar
una fuente barata y de buena calidad en la ali-
mentaciOn del ganado bovino.
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