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INTRODUCCION

Los resultados de los andlisis fisico-quimicos, biolégicos
y microbiolégicos, rep los eventos c i

y cuantitativos que suceden en los cuerpos de agua, la
distribucion de sus principales c y las

Zoobento,

C i Sanidad,

100 ml de muestras analizadas.

El andlisis de la informacién se fundamenta en
procedimientos de estadistica descriptiva, para
d cantidad, porcentaje y media para cada

variaciones que se manifiestan permiten plantear
juicios de valor relacionados con la interaccion
antropogénica, como una de las principales causas que
provocan las variaciones.
En el caso de la Laguna de Tisma, humedal de categoria
RAMSAR, area protegida, amerita una revision
de su comportami en vista de que es un
cuerpo de agua rodeado de actividades como cultivos
extensivos de arroz, ganaderfa, pesqueria, navegacion
y recreacion entre otros.
El presente estudio tiene como objetivo comparar el
comportamiento Fisico Quimico, Biolégico y
Microbiolégico de la laguna de Tisma en el aio 2000 y
2005.

MATERIAL Y METODOS

periodo, los datos obtenidos permiten elaborar
graficos de barra y pastel

DISCUSION Y RESULTADOS
Grafico 1: Comportamiento Fisico Quimico de la Laguna
de Tisma 2000-2005.
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El estudio es descriptivo y cor alos p
Enero 2000 y Marzo 2005. El universo estuvo
representado por extension total de la laguna de Tisma
9 Km2, la muestra estuvo representada por tres puntos
para ambos periodos y seleccionados de forma
intencionada. Luego de colectadas las muestras en
ambos momentos 2000 y 2005, se le aplicaron
procedimientos de laboratorio en el centro de
Investigaciones de Recursos Acuaticos CIRA-UNAN,
utilizando el método APHA (1995). Los resultados
obtenidos se expresan en unidades de medida para
cada pardmetro, para Turbidez en unidades UNT,
Conductividad us/cm, Sélidos Totales Disueltos mg.l-1
Nitratos mg. I-1, Fitoplancton ind I-1 y Zoobento ind.m-
2, Microbiolégicos MNP nimero més probable en

en826yla fue de 28 °C para
el ano 2000 y 29 °C para el afio 2005.
El grdfica 1: refleja un aumento de la turbidez en el
afo 2005 con respecto al 2000, es posible que esta
situacién tenga relacion con descargas de
sedimentos provocada por la erosién, esta situacion
es una influencia negativa para el cuerpo de agua
porque limita la penetracién de la luz solar.
En cambio la conductividad, s6lidos totales disueltos
y nitratos, sufrieron bajas en el 2005 con respecto al
2000, este comportamiento es posible que esté
asociado al comportamis de los vivos
como principales consumidores de iones disueltos o
bien porque se han eliminado fuentes de

contaminacion. [ =
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Grifico 2:C i6n del Fitop
afio 2000 Laguna de Tisma.
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El comp de los org vivos para el
caso del fitoplancton, el grafico 2 del afo 2000
representa la presencia de Cyanophyta con 13%,
pero el gréfico 2 del 2005 representa la presencia de
Cyanophyta en 98%, es posible que la presencia de
este grupo este relacionado con elementos de
perturbacién aledanos al cuerpo de agua.

Gréfico 3: Composicion del
Zooplancton afio 2000 Laguna de
Tisma.

Gréafico 3: Composicion del
Zooplancton afio 2005 Laguna de

Tisma.
B Rotifoero.

2%
. ® Cladocera.
0 Copepoda.
60% ™%

El grafico 3 senala la reduccion en la composicion del
zooplancton, en especial, el grupo Rotifero y
Cladéceros. Esta situacion parece sefalar sintomas
de eutrofizacién en la laguna. Segin EDMONDSON
(1969), mencionado por Esteve (1988), Los copépoda
son filtradores y su fuente de alimento es el detritos,
aunque su p ia ali icia de de sus
estadios ninfales de forma que la fase inicial llamada
nauplios, cuando se desarrollan a Copepoda
ciclopodia tienen  preferencias por los
microcrustaceos.




Grafico 4: Composicion del Zoobento Laguna de

Tisma afio 2000.
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Gréafico 4: Composicion del Zoobento Laguna de

Tisma afio 2005.
0.70%
.06%
B Crustacea.
Winsecta.
O Nemétoda.
99%

Segun el grafico 4: L a composicion del zoobento
presenta variedad en el 2000 y para el 2005 se ve
reducida hasta el punto de no reportarse la taxa
Anélido y Mollusca. La desaparicion de Mollusca
pone en riesgo la vida de las especies icticas ya que
Margalef. R. (1983), reporta que estos son alimentos
preferido por los Cliclidos, la taxa Crustacea
domma, con un 99%, Para EstevesF(l9Ba) son

por conchas, y se
alimentan principalmente de algas y bacterias. Los
aportes de Margalef. R. (1983) expresa que la alta
presencia de Crustaceos se detecta en lagos
eutréficos.

Gréfico 5: Composicion
microbiolégica Laguna de Tisma afio
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Segun el grafico 5: Los coliformes totales presentaron
valores altos en el ano 2000 y bajaron sensiblemente en el
2005 el grupo de las Termotolerantes. La presencia
Escherichia coli y Estreptococos fecales es indicadora de
contaminacion microbiologica y las fuentes principales
provienen de heces fecales humanas y de animales de
sangre caliente como mamiferos, aves, reptiles o peces, de
vegetacion y del suelo. Por tanto segun los parametros de
calidad aportado por Mark. K.et. al (1970), la situacion
bacteriolégica de la laguna de Tisma se ubica como un
cuerpo de agua que tiene limites permisibles para el
desarrollo de la comunidad ictica, para la navegacion y
para contacto corporal porque la composicion microbiana
Termotolerante para el 2000 constituye un 8% de la
composicion total, en cambio para el 2005 fue del 5%. Es
posible que toda la situacion microbiana, tenga relaciéon
con la participacién ciudadana y el apoyo que brinda la
Alcaldia Municipal, para manejar limpio de estiércol el
camino donde fluye la escorrentia natural de las lluvias de
Tisma. [
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En conclusion es posible afirmar que la composicion
fisica quimica y biolégica de la laguna de Tisma
p condiciones f: para la ion
provocadas por fuentes difusas.
En cambio la contaminacién microbiana ha bajado
i debido a la d i6n de fuentes
puntuales de contaminacién, a través de medidas
municipales.
Por lo tanto es recomendable trabajar con urgencia la
deteccion de fuentes difusas de contaminacién con el
concurso de comisiones multidisciplinarias para tratar
el problema desde la perspectiva de las ciencias
naturales y sociales.

De no actuar con urgencia el problema de la
eutrofizacion se agudizara y se tendra que recurrir a la
Biomanipulacion, que tiene que trabajar con control de
poblaciones de peces planctéfagos, para estimular el
crecimiento de poblaciones que pertenecen al
Zooplancton.

RESUMEN

El pardmetro fisico de Turbidez que presentd la laguna
de Tisma, sofri6 aumento en el 2005 con respecto al
ano 2000, Conductividad, Sélidos Totales Disueltos y
Nitratos, reportan en el 2005 valores bajos con
respecto al afio 2000, la composicién del Fitoplancton
sufrié un elevado incremento en el afio 2005, reflejado
en el grupo de las Cyanophyta,algas indicadoras de
ambientes perturbados y posiblemente sean estos
organismos que estén consumiendo el nitrégeno,
razén por lo que se detectan valores muy bajos en el
2005 con respecto al 2000; en cambio el Zoobento
redujo en el 2005 el numero de grupos que lo
conforman con respecto al afio 2000. El zooplancton en
el ano 2005 el grupo de los Copépodos y Rotiferos
reflejan aumento con respecto al afo 2000, estos
organismos son indicadores de contaminacién.

Un hecho importante se destaca en la situacién
microbiana ya que el 2005 presenta valores bajos con
respecto al ano 2000, este hecho es posible que tenga
relacién con la eliminacién de fuentes puntuales de
contaminacion por estiércol de ganado bovino.
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