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Analisis de Ia Composicion y Estructura
Horizontal de un Bosque de Tropico
Humedo Huracanado en la RAAS

Marvin Merlo Caballero & Rickey Monroe Forbes

ste trabajo fue realizado en un
bosque huracanado en la coo-
perativa Santa Elisa, Kukra Ri-
ver, del municipio de Bluefields,
Region Auténoma Atlantico
Sur (RAAS), Nicaragua.

El 4rea bajo estudio es de 4 ha, cubierta
por un bosque en estado de desarrollo ju-
venil y relativamente denso. El objetivo
general es proporcionar informacion de
base que pueda ser empleada en la inves-
tigacion y ¢l manejo sostenible de los bos-
ques residuales huracanados. En el area
se establecieron 16 parcelas de medicion
permanente, con un tamafio de 50 x 50
metros % ha. En estas parcelas se reco-
lecté informacion de calidad de fuste, for-
ma y luminosidad de la copa y grado de
infestacidn por lianas, a todos los drbo-
les con un didmetro mayor o igual a 10
cm de DAP. Las especies se agruparon
en dos grandes grupos, ecolégicos y co-
merciales. Referente a la composicion y
diversidad floristica, se encontrd un total
de 95 especies identificadas a nivel de
género, siendo la Fabaceae la mas repre-
sentativa (seis géneros), seguidas de la
Flacourtaceae, Mimosaceae, Sapotaceae
y Liliacae, con cuatro géneros cada uno.
En cuanto a los grupos ecoldgicos, se
encontro que la mayoria de las especies
pertenecen al gremio de las Escidfitas
parciales (29%). También se descubri6
que un 16 % de las especies son comer-
ciales; y si a este grupo le agregamos las
especies de valor potencial se alcanza el

43 % del total. Asimismo se observo que
la tendencia de distribucidn de las espe-
cies fue aleatoria, con un 83%, seguidas
por las especies agrupadas en las 16 pa-
cerlas de medicion permanente con un
10.5%. Por otro lado se encontrd. que
nueve especies presentan mayor peso eco-
16gico, las cuales acumulan mas del 50%
del indice de valor de importancia (IV]),
siendo el nancite (Birssomina crassifo-
lig) la de mayor peso, seguida del zopi-
lote (Vochysia ferruginea).

En la medicién del area basal se encon-
traron valores entre los 8 y 13 m?/ha. El
mayor porcentaje de arboles se encontrd
en las clases diamétricas inferiores a
30cm de dap. La mayoria de los arboles
presentan fustes bien formados (74%),
pero aun no son aprovechables. Una alta
cantidad de individuos presenta condicio-
nes aceptables de luminosidad, forma de
copa y practicamente no hay incidencia
de las lianas en ¢l bosque bajo estudio,
puesto que menos del 5% de los arboles
se ven afectados en su crecimiento.

Los bosques del trépico hiumedo consti-
tuyen uno de los ecosistemas mas diver-
sosy complejos, cuya diversidad se ha es-
timado entre el 40 y el 50 por ciento de
las especies existente en nuestro planeta
(FAO 1982 citado por Arroliga y Davi-
1a,1995).

Un hecho comiin en los paises del tropi-
co americano es el acelerado ritmo de des-

truccion de sus bosques naturales. Nica-
ragua no escapa a esta situacion, estiman-
dose una tasa de deforestacion de 72 mil
ha/afio. Con este ritmo, los bosques re-
manente de latifoliados, pueden desapa-
recer en los proximos 25 afios (MA-
GFOR 2000). Los elevados indices de de-
forestacion se deben principalmente al
avance de la frontera agricolay la explo-
tacion del recurso maderero sin ningun
tipo de manejo. Por otro lado es cada vez
mas evidente que la proteccion absoluta,
con el fin considerar los multiples bienes
y servicios derivados del aprovechamien-
to racional del bosque resulta incompati-
ble con la realidad social de una crecien-
te poblacion con necesidades basicas. A
esto hay que agregar la ocurrencia de
desastres naturales (huracanes) (Casta-
fieda y Carrera 1995).

Descripcion del area
de estudio y metodologia
La RAAS limita al norte con el rio Gran-
de de Matagalpa, al sur con el Departa-
mento de Rio San Juan, al este con el Mar
Caribe y al oeste con los departamentos
de Boaco y Chontales (INDERA 1991a).
El clima del drea de estudio se caracteri-
za por ser una zona del tropico hiimedo,
con temperaturas calidas con variacion
entre 20°C a 32°C durante todo el afio.
La pluviosidad promedio anual es de
4,481 mm, siendo el mes mas Iluvioso
Julioy el menos lluvioso marzo. Los vien-
tos soplan del este, de enero a junio, y de
noreste de julio a diciembre. En todo el
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Mapa 1. Ubicacion espacial del area de estudio en Santa Elisa, Kukra Ri-
ver, RAAS, Nicaragua (fuente: SIG — Regional PROCODEFOR, 2000).

Atlantico los meses de mayor probabilidad de huracanes son
septiembre y octubre. (INDERA 1991a).

La mayor parte del territorio de la Costa Atlantica esta cu-
bierta por vegetacidon boscosa nativa del tropico himedo, pre-
dominando cuatro clasificaciones de ecosistemas: estuarios,
pantanos, bosques latifoliados himedos, los cuales estan bas-
tante intervenidos por actividades antrépicas (cultivo de ba-
nano y extraccion de madera), de tal manera que esto permite
que podamos encontrar ecosistemas de zonas deforestadas con
alta presencia de vegetacion arbustiva (INDERA 1991a). La
mayor parte de los suelos de la RAAS son de vocacion funda-
mentalmente forestal (un 60 %), son suelos de baja fertilidad,
de pH acido y facilmente erosionables (INDERA, 1991a). Los
territorios de la cuenca de Kukra River estan constituidos por
rocas basalticas, intensamente meteorizadas, cuyo producto
resultante origina suelos arcillosos que inicialmente son férti-
les, llegando posteriormente a ser afectados por la mtensa pre-
cipitacién, lixiviacidén y posterior erosion, que los convierte
en suclos pobres, lateriticos y acidos (INDERA, 1993).

Una gran parte de las tierras ocupadas por la poblacion, espe-
cialmente la cercana a la cabecera de los rios de la cuenca
Kukra River, se encuentra a una elevacion de 40 msnm, mien-
tras la tierra a lo largo de los rios entre las cabeceras y su
desembocadura estan a una elevacién variable entre | - 10
msnm (INDERA, 1993). El drea de estudio estd ubicada en el
municipio de Bluefields, en Kukra River, cooperativa Santa
Elisay se encuentra atravesada por un sendero de 2 a 6 metros
de ancho, con terreno relativamente plano, y con areas panta-
nosas dentro de los bloques.

La metodologia consisti6 en un disefio al azar con cuatro trata-
mientos y cuatro repeticiones. Las coordenadas son 11° 52 14
latitud norte y 83° 57°10” longitud oeste (mapa 1). El ensayo
fue dividido en cuatro bloques, con cuatro parcelas de 50 m x
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50 m cada una. Los primeros dos bloques se ubican a los 11°
51’ 187 Ny 83° 57° 51” O tomadas en centro de ambos blo-
ques. Los dos bloques restantes se ubican a los 11°51” 44” Ny
83° 57’ 47°0. Se llega al sitio a través de un sendero que atra-
viesa las parcelas, encontrandose a una distancia de tres kil6-
metros aproximadamente, al sur del poblado de Santa Elisa.

Para el estudio de la vegetacion se establecieron 16 parcelas
de 50 por 50 metros. Las parcelas se dispusieron en forma de
tablero de ajedrez, en las cuales se registrara la informacion
de los arboles a partir de 10 cm de dap (didmetro a la altura
del pecho). El total de 16 parcelas de medicion permanentes
se encuentran en cuatro bloques de medicion permanente (4
BMP), por lo que el ensayo abarca una superficie total de cua-
tro hectdreas.

Las variables registradas en este estudio fueron las siguien-
tes: nimero correlativo del arbol, nombre comim de 1a espe-
cie, didmetro a la altura del pecho (1.3 m), calidad de fuste,
luminosidad de la copa, forma de la copa y grado de infesta-
cién por lianas. Toda la informacidn recolectada en el campo
fue introducida en una base de datos, donde se utilizé el siste-
ma de entrada de datos (SED), desarrollado por el CATIE,
con el cual se obtuvieron las distribuciones diamétricas. Lue-
20, la base de datos fue transformada en un archivo SAS (Sta-
tistical Analisys System), para realizar ¢l procesamiento de
datos y su posterior andlisis. Tal procesamiento permiti6 cal-
cular algunos estadisticos simples que se usaron para obtener
algunos indices cominmente utilizados en el analisis fitoso-
ciologico. Para la evaluacidn de la riqueza floristica en el bos-
que bajo estudio se realizé un conteo de las especies encontra-
das en los cuatro bloques.

La diversidad floristica fue evaluada a través del cociente de
mezcla (CM), que se obtuvo por la division del total de arbo-
les encontrados con diametros, a la altura del pecho, mayor o
igual que 10 cm, entre el nimero de especies presentes en cada
bloque. También fueron calculados dos indices de similitud
floristica, con el fin de establecer comparaciones entre las par-
celas, y saber asi qué tan disimiles o similares son entre si,
floristicamente (para una mejor idea ver, al final del articulo,
los cuadros [, 2° y 2b y las formulas de obtencién, de Soren-
sen y Jaccard). A fin de facilitar el analisis del bosque, en
términos de condiciones ecolégicas, se agruparon las especies
de acuerdo a su comportamiento ante la luz. Los £rupos eco-
16gicos formados fueron los siguientes: heliéfitas efimeras,
helidfitas durables y esciofitas parciales. También las espe-
cies fueron agrupadas segiin criterios econémicos, tomando
en consideracién su valor comercial en el pais. Los grupos
comerciales formados son: actualmente comerciales, poten-
cialmente comerciales y no comerciales. Para conocer los pa-
trones espaciales de las especies de acuerdo a grupos ecologi-
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pacio. Un 29% de los arboles tiene menos que medio circulo
de copa o solamente pocas ramas (categorias 4 y 5), que son
las que no responderian a la hora de aplicar un tratamiento
silvicola. Una buena cantidad de escidfitas parciales, totales,
y helidfitas durables presentan mala calidad de copa (catego-
rias 4 y 5). Llama la atencion también que todos los grupos
ecoldgicos tienen mas individuos en la categoria 3 que en las
demas categorias, exceptuando las de temperamento descono-
cido, que presentan mas individuos en la categoria 2. En el
ambito de grupos comerciales, las comerciales y sin valor co-
mercial presentan mas individuos en la categoria 3 que en el
resto de categorias. Las potenciales presentan mas individuos
en la categoria 2. Al parecer, en el area bajo estudio hay muy
pocos problemas con la incidencia de lianas ya que un 81% de
los arboles no presentaron lianas y apenas el 4.5 % ven alta-
mente afectado su crecimiento por efecto de las lianas. Casi
un 5 % tienen problemas con las lianas, pero no los afecta
demasiado.

Con relacion al aspecto silvicultural del bosque, éste se en-
cuentra en un estado juvenil de desarrollo. Es relativamente
denso y presenta, en promedio, buenas caracteristicas silvi-
culturales, las cuales podrian mejorarse a través de algun tra-
tamiento silvicola. Sin embargo, dicho tratamiento podria ser
que en estos momentos no sea tan necesario. Para demostrar
lo anterior nos basamos en los porcentajes de individuos con
algin valor comercial que presentan problemas de luminosi-
dad de las copas (6.5% con mala luminosidad, y un 15 % en
condiciones que, aunque no son las mejores, son aceptables).
Se toma la luminosidad debido a que en los bosques hiimedos
tropicales la mayor competencia entre los arboles es por la
luz, ya que el factor agua no es limitante. El otro factor de
competencia son los nutrientes, pero en este estudio no ha sido
evaluado de manera directa.

Haciendo un analisis de las variables anteriores se puede ob-
servar que en este bosque existe una cantidad de individuos de
especies altamente potenciales econdmicamente hablando, que
en un futuro posibilitaran el aprovechamiento forestal.

Conclusiones
1. El bosque huracanado, a pesar de haber sufrido diferen-
tes dafios mantiene su riqueza de especies, al igual que
su heterogeneidad floristica, dentro de lo esperado para

un Bosque Hiimedo Tropical (bht).

2. Elnamero de arboles y drea basal encontrados en el area
de estudio es menor que lo que normalmente se encuen-
fra en bht.

3. A nivel de los grupos ecoldgicos, las escidfitas parciales
y las heli6fitas durables presentan practicamente el mis-

mo numero de especies, siendo el grupo de helidfitas efi-
meras el menos representado.

4.  Elmayor porcentaje de arboles se concentra en las clases
diamétricas inferiores (menos de 30 cm de dap). La dis-
tribucion de los arboles por clases diamétricas se acerca
ala “J” invertida, tipica de los bht.

5. De acuerdo a los grupos ecologicos y comerciales, las he-
liéfitas durables y las sin valor comercial son las que pre-
sentan el mayor niimero de individuos y de area basal.

6. A nivel de los bloques establecidos en el area de estudio,
los indices de similaridad muestran poca disimilitud en-
tre bloques (38 a 54% para Jaccard y 55 a 70% para
Sorensen), lo cual permite afirmar que la vegetacion es
la misma en todo el ensayo.

7. Engeneral, las condiciones silviculturales del bosque son
buenas, por lo que no se recomienda en estos momentos la
aplicacion de tratamientos silviculturales. Esto no descar-
ta que a futuro, a medida que crecen los arboles y el dosel
va siendo utilizado en su totalidad por las copas de los
arboles, se haga necesaria la aplicacion de tratamientos.

Cuadro 1. Cociente de mezcla (CM) de los bloques de medi-
cioén permanente (BMP, 1 ha. cada uno). Cooperativa Santa
Elisa, Kukra River, RAAS.

' No.Bloque | No.individuos - [ No. Especies | . CM - |
I 412 61 1.7
2 345 53 1:6
3 449 52 1:9
4 409 51 1:8

Cuadro 2a. Indice de similaridad de Jaccard por bloques de
medicion permanente (BMP, 1 ha. Cada uno). Cooperativa
Santa Elisa, Kukra River, RAAS.

[ No. Bloque A A
Tl 39 38
50 40
51

Cuadro 2b. Indice de similaridad de Sorensen por bloques de
medicion permanente (BMP, 1 ha. cada uno). Cooperativa Santa
Elisa, Kukra River, RAAS.

2 43 1 4
70 56 55
66 57

68

59






