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1 Pino caribe se le conoce con varios nombres en distintos paises y
regiones, entre ellos se han registrado: “Pitch pine” (Belice, Ni-
caragua y Honduras), “Yelow pine”, “White pine” (Belice), Pino
de la costa (Honduras), Ocote blanco (Guatemala), Pino caribea
de Honduras (América latina), Pino del Petén, Pino costanero, Pino de Hon-
duras, Pino hondurefio, Pino caribefio, Pino colorado, Pino de ocote, Ocote
sachaj, Huhug (nombre maya), y Pino caribefio de Honduras.

En las’islas del caribe y Estados Unidos de América se le conoce con los
nombres de Pino de América Central, Pinabete, “Caribean pitch pine”, Pino
macho, “Slash pine”, “Caribean longleaf”, “Caribean pine” y “Pitch pine”.

Distribuciéon

Distribuciéon natural

Actualmente se reconoce que el drea de
distribucidén natural del Pino caribe se
extiende en latitud de 18°14” Norte en
Quintana Roo, México, a 12°13” Norte
en la costa Este de Nicaragua. En lon-
gitud va de 83°13” Oeste en Nicaragua
a 89°25’ Qeste en Poptlin, Guatemala.
Crece en México, Belice, Guatemala,
Honduras y Nicaragua; ademds de la Isla
Guanaja, frente a las Costas de Hondu-
ras (Figura 1). El Pino caribe es la va-
riedad de mas amplia distribucién geo-
gréfica, es también una de las especies
forestales de gran potencial econémico
para la produccion forestal en el drea
centroamericana.

En su region de origen crece desde el ni-
vel del mar en las llanuras costeras, has-
ta elevaciones maximas de 850 msnm en
Honduras y Belice/En su drea de distri-
bucién la precipitacién media anual va-
ria desde 600 mm (Valle Choluteca en
Honduras) hasta 4 200 mm (extremo Sur
de Nicaragua). Crece en suelos con baja
fertilidad y libremente drenados, con pH
de 4.32a6.5.

En Nicaragua

Pino caribe es la especie que abarca ma-
yor extensién de terreno en Nicaragua
encontrandosele en parte del departamento
de Nueva Segovia, en el interior del pais
y en la parte Norte de la Costa Atlantica.
La mayor parte de los pinares tanto en 4rea
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Figura 1. Distribucién geografica de Pinus caribaea Morelet (Tomado de Barrett y

Golfari, 1962).

como en densidad se encuentra en la zona
Noreste comprendida entre Puerto Cabe-
zas, rio Wawa, rio Coco y cerca del lito-
ral Atléntico por la parte Este.

El Pino caribe crece en la Costa Atlanti-
ca a una altitud de 20 a 200 msnm, con
una precipitaciéon de 2500 a 4200 mm

1. Parte del trabajo presentado como tesis para
obtener el grado de Master en Ciencias Fo-
restales, en la Division de Ciencias Forestales
de la Universidad Auténoma Chapingo. Cha-
pingo, México. El trabajo fue financiado en
su totalidad por Horizonte 3000 y los fondos
administrados por FADCANIC.

anuales y a una temperatura media anual
de 24 a 27°C, mientras que en el interior
del pafs se le encuentra a 640 metros so-
bre el nivel del mar, con una temperatura
anual promedio de 24.2°C y una precipi-
tacion promedio de 1800 mm.

En el Atlantico de Nicaragua se extien-
de desde las extensas sabanas de la fron-
tera hondureiia hasta Alamikamba y ain
mds al Sur en Karawala, alcanzando su
limite Sur en la angosta faja costera en-
tre Lagunas de Perlas y el Océano At-
lantico en la cercania de Laguna del Pi-
nar a aproximadamente 25 km al Norte
de Bluefields. El pinar de Bluefields es
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mm, muestra ser muy promisoria. Se ob-
serva que a bajas altitudes, 210 m, la
variedad hondurensis de Belice y Nica-
ragua es superior a las variedades baha-
mensis y caribaea de Bahamas y Cuba.

Pino caribe se sefiala como de importan-
cia comercial en Trinidad y Tobago, plan-
tado en sabanas a 548 msnm, con una
precipitacion de 2 030 a 2 794 mm. Asi
mismo, al nivel del mar se prefiere la
variedad hondurensis de Belice.

En las islas Fiji, se estableci6 parcelas
de Pino caribe bajo una moderada esta-
cidn seca, con temperatura media anual
de 26°C, precipitacion anual de 2 030 a
2 540 mm y con tres meses secos, ha-
biendo alcanzado buenos resultados.

En la region subtropical monzénica, en
la Costa Norte de Natal, repiblica de
Africa del Sury la costa de Queensland,
al Norte de Rockhampton, se ha estable-
cido con éxito. En la Costa de Marfil se
han obtenido resultados promisorios.

Pino caribe es el mas prometedor de los
pinos tropicales exodticos en Malaya, con
posibilidades de desarrollo en elevacio-
nes de alrededor de 900 msnm, sin tem-
peraturas inferiores a -4°C y con lluvias
uniformes distribuidas en el afio.

Marco Ecologico
En 1972, Kemp sefialé que los bosques
naturales de Pino caribe se encuentran en
dos dreas ecoldgicas distintas:

1) Planicie de la Costa Atlantica. Esta
area se localiza en la latitud 12°13°’N en
sitios aluviales con nivel fredtico muy
alto, inundables periédicamente, alrede-
dor de un kilémetro tierra adentro de la
linea costera. Corresponde una media
anual de precipitacion alrededor de 4000
mm, con s6lo un mes relativamente seco
de 76 mm y donde la media mensual de
humedad relativa no baja de 70%.

Los pinos se encuentran en pequefios ro-
dales separados por amplias zonas de
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pastos y ciperdceas en pantanos peren-
nes y por grupos densos de hojosas. Es-
tos rodales forman el tipo Sur de una ban-
da delgada de bosque de pinos que corre
hacia el Norte a lo largo de la costa de
Nicaragua, se continia por 300 km a la
frontera de Honduras, y hacia el Noroes-
te en Honduras, por unos 170 km, para
tomar la costa Norte del Lago Brus.

Este tipo de bosque se localiza también
en la isla de Guanaja, Honduras, en la
latitud 16°30°N, y alrededor de la misma
latitud en la costa de Belice, 200 km ha-
cia el Oeste, donde prosigue hacia la fron-
tera con México, a 18°14" Norte.

La media de la precipitacion anual va
decreciendo progresivamente hacia el
Norte, por ejemplo; en Puerto Cabezas,
Nicaragua a 14°N, es alrededor de 3 200
mm y en el Norte de Belice a 17°30°N es
de 2 000 mm.

Las temperaturas medias anuales registra-
das para la planicie de la Costa Atléntica
estdn entre 24 y 27.2°C y corresponden a
un clima tropical y bosque higrofitico.

En su distribucién natural, en la Costa
Atlantica de Nicaragua, Honduras y Be-
lice, donde se localiza la mayoria de los
bosques, los suelos son de la €poca cua-
ternaria y consisten de materiales deri-
vados de las rocas 4dcidas del interior,
depositadas en las bocas de los rios y so-
metidos a varias sumersiones y re-sali-
das del mar. Actualmente consisten prin-
cipalmente en latosoles y podosoles ro-
jos-amarillos de baja fertilidad, una con-
dicién que en gran parte resulta de in-
cendios repetidos durante muchos siglos.

El desgaste del suelo por accion atmos-
férica en estas zonas es acelerado por
temperaturas y precipitaciones altas y
resulta en cambios quimicos, especial-
mente en la conversion de silicatos a ar-
cillas, y cambios fisicos por el movimien-
to de minerales y particulas finas del ho-
rizonte A, horizontalmente por la erosién
y verticalmente por la lixiviacion. Los

suelos son muy &cidos y por la lixivia-
cién frecuentemente producen una capa
dura e impermeable en el horizonte B, lo
que resulta en drenaje impedido y un ni-
vel de agua fluctuante. Esta condicion
produce un suelo moteado con concrecio-
nes de hierro. También la pérdida de las
particulas finas ha resultado en un hori-
zonte A, arenoso o gravoso. En algunos
sitios, la destruccion de la vegetacion por
fuegos frecuentes ha resultado en erosién
acelerada lo que ha eliminado casi todo
el horizonte A.

Los materiales de los sitios superiores son
depositados por el agua en los sitios in-
feriores, y los fondos planos que quedan
saturados durante gran parte del afio acu-
mulan un depésito grueso de humus cru-
do y 4cido.

En unos sitios, los rios forman una llanu-
ra aluvial donde el suelo corriente esta
cubierto por unos metros de limo fino-
arenoso. En estos sitios, normalmente se
encuentran bosques de especies frondo-
sas, pero donde estan ocupados por pina-
res constituyen la mejor calidad de sitio.
Con la excepcidn de estos casos, los si-
tios bajos y planos, por su mal drenaje
no soportan pinares naturales.

En la regién costera, los pinos crecen
sobre suelos aluviales formados por are-
niscas finas, a veces limosa o por sili-
ceos y arenas gruesas (Nicaragua). La
reaccién de los suelos es acida, variando
su pH entre 6.5 (El Zamorano, Hondu-
ras) y 4.3 (Puerto Cabezas, Nicaragua).

2) Montafias secas del interior. En esta
area los pinos se encuentran generalmen-
te en condiciones muy secas, tipicamente
en laderas bien drenadas al pie de las mon-
tafias principales y en los valles altos. Pino
caribe crece en Centroamérica abajo de
los 800 msnm. En Honduras se distribu-
ye ampliamente, pero en forma disconti-
nua, ocupa la parte alta y los tributarios
de los rios Ulua, Aguan, Patuca y Cholu-
teca. En Nicaragua ocurre en el [ado Sur
de la Sierra de Dipilto y lo mas al Sur es
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horizontes superiores, pero la capa frea-
tica esta muy cerca de la superficie y toda
el drea se inunda estacionalmente y fre-
cuentemente es pantanosa. Algunos ro-
dales toleran agua estancada durante la
temporada lluviosa. Estan presentes bos-
ques de pino como rodales abiertos se-
parados por prados y manchas de bos-
que latifoliado.

Los rodales son de calidad pobre debido
a la extensiva explotacién en el pasado,
quemas no controladas durante la tempo-
rada seca y perturbacion por ganado; sin
embargo, se encuentran algunas manchas
densas de arboles jovenes donde se han
excluido incendios. La precipitacion va-
ria de 2600 a 4200 mm anuales, segtn la
localidad, aumentédndose de Norte a Sur.

Los suelos del Noreste de Nicaragua en
los que se desarrolla el Pino caribe, son
cuatro:

1.

Suelos lateriticos rojo-amarillos
Se forman sobre gravas del Pleistoceno
o sobre arcillas del Plioceno y cubren
toda la zona de estos depdsitos cuyo dre-
naje es moderado o bueno. Tienen tex-
tura desde franca turbosa a franca arci-
llosa. El caracter mds importante de es-
tos suelos es la elevada acidez debida
principalmente a la mala calidad del
material matriz.

2.
Grumosoles y suelos
de gley hiimicos

Se forman en condiciones semipantano-
sas en climas humedos y calidos. Se pre-
senta unicamente sobre sedimentos del
Pleistoceno y del Plioceno, en los que
cubren todos los lugares mal drenados.
En los puntos muy pantanosos se mez-
clan con otros suelos hidromoérficos y
cuando el drenaje es mejor pueden estar
mezclados con suelos lateriticos. Las ca-
racterfsticas mas importantes de estos
suelos son la elevada acidez, el alto con-
tenido de materia organica, el mal drena-
je y la textura arcillosa.
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3.
Suelos lateriticos pardos

Se forman sobre materiales volcdnicos y
probablemente constituyen una fase pri-
mitiva del desarrollo de los suelos lateri-
ticos rojos. Se forman sélo sobre terre-
nos volcanicos terciarios donde, a excep-
cién de algunos lugares pantanosos, cu-
bren la totalidad de la zona. Tienen tex-
tura arcillosa y el color varia desde par-
do oscuro o pardo a pardo gris.

4,
Suelos aluviales

Son de texturas variables, siendo los ti-
pos més comunes, el suelo franco, suelos
franco arcillosos, arcilla, suelo franco-
arcillo-arenoso, suelo arenoso, arcilla li-
mosa, arena margosa y suelos franco li-
moso. El color de estos suelos es gene-
ralmente pardo o pardo oscuro, y a veces
gris o pardo anaranjado. Se presentan
sobre una amplia variedad de subsuelos,
entre ellos gravas del Pleistoceno, arci-
llas del Plioceno, basalto y gravas flu-
viales.

(ii) Las poblaciones del interior del pais
en las estribaciones al Sur de la Sierra de
Dipilto que ascienden a 700-800 msnm
y en los valles del rio Coco.

Estas penetran en un area mas seca del
interior de Nicaragua a lo largo de los
valles de los rios en los Departamentos
de Nueva Segovia, Matagalpa y Jinote-
ga. Una franja de bosque de Pino caribe
se presenta desde el Noreste, en Santa
Clara, y llega hasta Jalapa, extendiéndo-
se por unos 30 km hasta los llanos cerca-
nos de Teotecacinte. Ademas se encuen-
tran pequefios bosquetes en Waslala, en-
tre Matagalpa y Siuna, en un 4rea aisla-
da de bosque tropical humedo a 300
msnm en el valle del rio Coco. Estos se
localizan a unos 120 km al Oeste de la
mas cercana presencia costera de la es-
pecie. Los suelos en la sierra de Dipilto
se derivan de granito dando lugar a mar-
ga arenosa 4dcida con abundante cuarzo y
de buen drenaje. Los rodales son abier-
tos debido a la explotacion intensiva y

repetidas quemas. La regeneracion es
pobre, mientras que la precipitacion en
esta region estd por el orden de 1 800 mm
anuales.

Zonificacién ecolégica
en Nicaragua
Las dreas de Nicaragua con potencial
para el establecimiento de plantaciones
de Pino caribe, determinadas a partir de
un estudio de segundo nivel de aproxi-
macion se localizan en:

a) La region Este, en la cual se encuen-
tran areas con mayor probabilidad de
obtener altos rendimientos.

b) Laregion del Pacifico, en la cual sélo
existe una franja cerca de los lagos que
presenta mediana probabilidad de obte-
ner altos rendimientos.

¢) Laregidén Central, en la cual solamen-
te se encuentran pequefias areas muy es-
parcidas con una baja o muy baja proba-
bilidad de obtener buenos rendimientos
en la produccion de esta variedad (Figu-
ra 3).

Especies Asociadas
El Pino caribe se asocia con diversas es-
pecies de acuerdo con las comunidades y
tipo de vegetacion donde se encuentra
creciendo. A continuacién se presentan
algunos de los mas importantes.

Comunidades de Sabanas

Las especies mas comunes de arboles pe-
quefios son: Byrsonima crassifolia
(Nancite), Curatella americana (Chapa-
rro u Hoja de chigue), Quercus oleoides
(Roble), Clethra hondurensis (Nancite
mancho) y Acoelorrahaphe wrightii
(Palmeto); entre los arbustos se encuen-
tran: Miconia albicans, Henriettella
seemannii, Calliandra houstoniana,
Psidium oerstodianum, Psidium gui-
neense y Psidium rotundifolium, algu-
nas ciperaceas son: Riyynchospora mexi-
cana, Bulbostylis spadicea, Rhynchos-
pora cephalotes, Scleria lindleyana,
Cyperus polystachys y Dichromena ra-
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Monte de Playa

Las especies mas comunes son: Cocco-
loba wvifera (Uva de playa), Hibiscus
tiliaceus (Majagua), Chrysobalanus ica-
co (Icaco), Lonchocarpus guatemalen-
sis, Tabernaemontana chrysocarpa, Ter-
minalia bucidioides, Ochroma lagopus
y Cecropia peltata.

En Manglares

Las especies mas comunes en los Man-
glares son: Hibiscus tiliaceus y Acrosti-
chum aureum.

Comunidades de Pantano

Las plantas tipicas de las comunidades de
pantano son: Erythrina glauca, Pachira
aquatica (Popojonche) y Annona glabra
(Anona de rio 0 Anona de pantano).

Especies Asociadas
Indicadoras de Calidad
de Sitios
En las dreas de pobre drenaje son comu-
nes las siguientes especies: Rhynchospo-
ra barbata, Mesosetum filifolium, Rhyn-
chospora globosa, Paspalum pulche-
llum, Rhynchospora tenuis y Scleria

macrophylla.

En los bosques de Pino caribe de la cos-
ta, en general, los 4rboles frondosos in-
dican un sitio relativamente fértil, con
pocos incendios. Sin embargo existen
muchos arboles resistentes al fuego como
arbustos pequefios en sitios pobres con
fuegos frecuentes, y casi no existe sitio
tan pobre o tan expuesto al fuego en los
que no se encuentren arbustos pequefios
de Byrsonima spp. Otras especies resis-
tentes al fuego y tolerantes a la baja fer-
tilidad son: Quercus spp., principalmen-
te Q. oleoides y especies relacionadas,
tales como Curatella americana y Cres-
centia cujete.

Los Quercus spp., son comunes, pero
prefieren un suelo arenoso y frecuente-
mente forman rodales puros en arena pro-
funda. Curatella americana, también
prefiere suelo arenoso pero no es un fuerte
indicador como los Quercus spp. En
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Mountain Pine Ridge de Belice se hare-
ducido mucho la frecuencia de esta espe-
cie por la prevencion de fuego durante
muchos afios. Crescentia cujete es mas
tolerante a la inundacién estacional que
los mencionados y siempre es indicador
de un pH relativamente alto, por lo me-
nos en los horizontes inferiores. No se
encuentra en pinares de alta calidad.

De las frondosas pequeiias, los miembros
de las Leguminosae, Compositae y Me-
lastomaceae, son mas comunes. Las gra-
mineas con hojas relativamente anchas
se pueden dividir entre las altas y las pe-
quefias. De las primeras, Tripsacum spp.,
frecuentemente de méas de dos metros en
altura, es el més alto y el mas comun.
Indica un suelo arenoso, normalmente
profundo y siempre hiimedo o mojado.
Los pinos normalmente crecen bien en
estos sitios con la excepcion de los mas
anegables. Otras gramineas altas inclu-
yen Arundinella deppenae y Ischaemus
latifolium, ambos indicadores de suelos
relativamente fértiles, pero frecuente-
mente ocurren en sitios con inundacion
estacional excesiva. De las gramineas
pequefias Paspalum spp.y Andropogon
spp., son comunes pero, en general, el
dominante es Trachypogon plumosus.
Son indicadores de suelos con fertilidad
y drenaje relativamente bueno. Thrasya
spp. son frecuentes, especialmente en
suelos arenosos donde estan normalmen-
te asociados con Quercus spp. Las gra-
mineas con follaje fino, Mesosetum spp.
Yy, a veces, Sporobulus spp. ocurren en
los sitios relativamente secos con baja
fertilidad.

Las ciperdceas constituyen una alta pro-
porcién de la vegetacion de superficie y
las mas corrientes son: Rhynchospora
spp., Bulbostylis paradoxus, Hypolytrum
schraderianum. Rhynchospora es muy
comin, y en sitios saturados durante gran
parte del afio, ocurre puro, hasta una al-
tura de 50 centimetros. Bulbostylis es un
indicador de suelos de fertilidad baja y
normalmente estd asociado con muchas
concreciones de hierro en el suelo. Otra

vegetacion lo suprime facilmente y, por
€s0, esta ausente de los sitios protegidos
contra el fuego durante muchos afios.
Hypolytrum es una ciperacea grande con
hojas serradas y paniculas grandes de flo-
res amarillas. No se encuentra en los pi-
nares de Belice, pero en los otros sitios
indica condiciones hiimedas. Donde se
encuentra en montoncillos grandes con
esparcimiento uniforme, indica un suelo
demasiado humedo para el pino.

El helecho Dicranopteris spp. donde ocu-
rre puede formar una cobertura pura y
densa y es un indicador de un suelo no
necesariamente profundo, sino relativa-
mente fértil y con buen drenaje interno.

Clima

Existen grandes variaciones climaticas
dentro del area de distribucion natural de
Pino caribe. Como extremos se podria
citar: la region litoral con clima tropical
(temperatura media anual de 24°a 27.2°C
con poca variacion estacional), lluvias
abundantes (de hasta 4200 mm anuales
con un corto periodo de 2 a 3 meses de
sequia), que corresponde a un bosque hi-
grofitico; y la region del interior con cli-
ma subtropical (temperatura media anual
entre 20° a 24°C, con mayor variacién
estacional) y lluvias escasas (desde 900
mm anuales con un largo periodo de se-
quia de 6 meses) que corresponden a un
bosque xerofitico. Toda su area esta li-
bre de heladas, correspondiendo la mini-
ma absoluta de 2°C, a la region mis ele-
vada del interior.

El fotoperiodismo es un factor que influ-
ye significativamente en el crecimiento
de Pino caribe. Por ejemplo, en un estu-
dio se observd un efecto inicial maximo
con el periodo mds fargo de pruebade 16
horas, pero después de las siete semanas
se obtuvo un mayor crecimiento con un
periodo de 11 horas interrumpidas.

Suelos
El Pino caribe no ocurre naturalmente en
suelos basicos ni tampoco tolera suelos

. que tengan una combinacioén de poca pro-
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fundidad y mal drenaje. El 6ptimo creci-
miento se obtiene en suelos con buen dre-
naje interno y profundidades de dos me-
tros o mas; en estos sitios forma una raiz
pivotante larga y gruesa. Prefiere los sue-
los frecuentemente arenosos en mayor y
en menor grado los areno-arcillosos, cre-
ce optimamente en sitios fértiles con buen
drenaje del sub-suelo. Los mejores sue-
los agricolas en que se produce son los
latosoles, desde planos hasta ondulados;
y los mas inferiores son los gley bajo-
himicos.

El Pino caribe puede crecer moderada-
mente bien en suelos de poca profundi-
dad o en suelos saturados durante seis
meses del afio. En estas condiciones, el
arbol produce raices laterales que se ex-
tienden a distancias grandes fuera del
radio de la copa. En los suelos donde exis-
te una capa impermeable, la densidad de
arboles maduros es muy rala. Raramente
se encuentran pinares naturales en sue-
los con una capa impermeable a 100 cm
de la superficie.

La profundidad del suelo disponible a las
raices es mas importante que la fertili-
dad. Los pinos pueden crecer bien en sue-
los casi sin nitrégeno. Aunque el pino
puede crecer en suelos con solamente 2 6
3 ppm de fosfato, la adicién de abono
fosfatico normalmente resulta en una re-
accion espectacular.

Prospera en suelos pobres, acidos, ero-
sionados, poco profundos, desde bien dre-
nados hasta bastante pantanosos, y de
textura arenosa a arcillosas.

Se le encuentra en suelos lateriticos ama-
rillos y rojo amarillos, con superficie de
grava, en la mayoria de los casos poco
profundos, a veces con una pequefia capa
de material aluvial.

También vegeta en glumosoles con capa
de materia organica, en suelos erosiona-
dos, en suelos arenosos de origen aluvial,
suelos en la mayoria de los casos pobres,
himedos, bastante bajos y pantanosos.

No tolera suelos calcareos y generalmente
prospera en suelos con pH de 4 a 6.5.

Taxonomia

En 1868, Sénéclauze describié Pinus
hondurensis como una nueva especie de
pino en base al material que habia reci-
bido, en 1854, para su invernadero en
Bourg-Argental (Departamento de Loire,
Francia). Posteriormente, Loock, en
1950, como otros escritores antes que €l,
comparé P. caribaea de Mesoamérica
con P, elliotti (alin cominmente conoci-
do en ese tiempo, especialmente entre los
silvicultores, como P, caribaea Morelet)
y concluyé que tenia una prueba para tra-
tarlos como especies diferentes y propu-
so el epiteto obvio hondurensis.

Pinus caribaea Morelet fue dividida por
Little y Dorman, en 1952, en Pinus ellio-
1tii Engelm, nombre dado al “slash pine”
del Sureste de los E. U. A., y Pinus cari-
baea Morelet para los pinos de Cuba,
América Central y Bahamas.

Barrett y Golfari, en 1962 subdividieron
el taxdn Pinus caribaea en tres varieda-
des: Pinus caribaea var. caribaea que
se encuentra en forma natural en Cuba y
en la Isla de Pinos en Cuba; Pinus cari-
baea var. hondurensis que se localiza en
la Costa Atlantica de Centroamérica (Ni-
caragua, Honduras, Guatemala, Belice y

Sureste de México); y Pinus caribaea
var. bahamensis que crece en forma na-
tural en las islas de Bahamas (Gran Ba-
hamas, Gran Abaco, Andros, New Pro-
vidence y Caicos), con base en las dife-
rencias morfolégicas existentes dentro de
la especie.

El orden taxondémico de estos pinos del
Caribe segun, la clasificacion de Shaw
aumentado por Mirov en 1967, es el si-
guiente:

En el Cuadro 1 se presenta un resumen
de las caracteristicas distintivas de las
tres variedades en que Barrett y Golfari
subdividieron Pinus caribaea en 1962.

Descripcion Botanica

Arbol

El arbol es de hasta 45 m de alturay 100
cm de diametro. El fuste es recto y cilin-
drico, con una copa rala que, durante la
juventud del arbol, es de forma agudo-
cénica y muy densa; en los drboles ma-
duros es mas esparcida, algo irregular con
una terminacion redondeada (Figura 4).

El Pino caribe tiene una raiz pivotante en
los suelos profundos, pero si los suelos son
poco profundos, entonces desarrolla rai-
ces esparcidas superficialmente. El folla-
je es de un color verde claro y rigido.

Género:
Subgénero (Seccién B)
Subseccidn
Grupo IX
Especie

Grupo X
Especie

Orden taxonémico

Pinus
Diploxylon
Pinaster
Lariciones
Pinus tropicalis Morelet
(y otras 17 especies mas)
Australes
Pinus caribaea Morelet
Pinus occidentalis Swartz
Pinus cubensis Grisebach
(y otras 24 especies mas)
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Cuadro 1. Subdivision del Pinus caribaea Morelet en variedades

Caracteristica Variedad
Pinus caribaea  Pinus caribaea Pinus caribaea
var. caribaea var. hondurensis  var. Bahamensis
Hojas con 3 agujas, con 3 agujas con 2y 3 agujas
rarc 4 por aveces 405 por fascicuio
fasciculo por fasciculo
Tamano de conos 5a10cm 6a 14cm 43 12cm
Semiila semillas con semillas con ala semilla con ala
ala adherente articulada y se articulada
desprende raramente
faciimente adnata
Habitat Isia de Pinos Vertienie Atlantica Islas Bahamas,
y Pinar dei de Belice, Grand Bahama,
Rio, Qeste de Guatemala, Great Abaco,
Cuba Honduras y Andros, Caicos y
Nicaragua New Providence
Altitud 45 a 355 0a850 0a30
{msnm}
Temperatura 245a255 20.0a27.0 250a27.0
media (°C)
Clima Sub-hdmedo Sub-humedo Sub-himedo
Per-humedo
Precipitacion 1200 - 1600 950 - 3500 750 - 1300
{mm/aho}
Meses secos 8 de2a6 de6a7
al afio
Suelos acidos acidos alcalino
(pH4.5a6) (pH 4.0 a 6.5) (pH 7.5 a 8.5)

Fuente: Barrett y Golfari (1962).

Se reporta en Guatemala como 4arbol de
tronco cilindrico, recto o ligeramente en-
corvado, de 16 a30 mdealturay45a 80
cm de diametro.

En Honduras se reporta de 15 a 35 m de
altura y didmetros desde 40 a 100 cm de
tronco cilindrico. En Nicaragua, la altu-
ra dominante de los pinos oscila entre 12
y 30 m y en algunos pinares hay éarboles
que rebasan los 40 metros.

Corteza

La corteza en arboles viejos es de café
rojiza, oscura a grisacea, gruesa, forma-
da en placas rugosas, con hendiduras ver-
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ticales y fisuras horizontales; en 4rboles
jovenes es de rojiza a grisacea, rugosa y
escamosa. La corteza se ve interrumpida
por largas grietas de color gris-blanque-
cino o por placas delgadas y escamosas
de color moreno-rojizas (Figura 5).

Hojas

Las hojas cominmente en grupos de tres
por fasciculo, aunque se puede encontrar
de cuatro y cinco (Honduras y Guatema-
la) y excepcionalmente dos (Guatemala).

En plantas jovenes, los fasciculos con
cuatro y cinco hojas se encuentran con
mayor frecuencia que en las adultas, pre-

sentandose hasta de seis; el largo de las
hojas de 13 a 33 cm (Belice, 19227 cm;
Guatemala, 15 a 33 cm; Honduras, 18 a
32 cm; Nicaragua, 13 a 24 cm); espesor
de 1 a 1.5 mm, canales resiniferos inter-
nos, de 2dos a cinco; vainas persistentes
de 10 a 16 mm de largo, y de color casta-
fio claro a parduscas, nunca oscuras-ne-
gruzcas (Figura 6).

Las hojas son de color verde amarillento
y nacen en grupos al final de las ramas.
Los margenes estan finamente cerrados,
con presencia de estomas en las superfi-
cies ventral y dorsal; las paredes exte-
riores de las células endodermas no es-
tan engrosadas y tienen dos manojos fi-
brovasculares claramente separados.

Los cortes transversales de las hojas
muestran variaciones marcadas. Se en-
cuentran cortes con hipodermo regular de
dos a cuatro hileras de células, hasta de
dos a cinco, con entradas de clorenquima
de forma triangular.

Ramas

El ramaje es verticilado, muy liviano en
ejemplares creciendo en colonias, ramas
brevemente encorvadas, a veces sinuosas,
casi horizontales o ascendentes, relativa-
mente curvas con los extremos levanta-
dos en los jovenes, més tarde horizonta-
les hasta inclinadas hacia abajo, mas o
menos espaciosas.

En rodales cerrados, las ramas son muy
delgadas, el fuste presenta poda natural y
se desarrolla limpio y cilindrico. Las ra-
mas de los drboles solitarios en las saba-
nas son mas gruesas: pero aun asi, el fuste
no llega a adoptar formas toscas o irregu-
lares como se puede observar en muchas
otras especies de pinos. Las ramas son de
color verdusco y ascendentes en los ejem-
plares jovenes, mas tarde de color rojizo.
horizontales y en la parte inferior y en los
ejemplares solitarios, colgantes. En arbo-
les jovenes las ramas son mas densas.

Las ramas inferiores son largas, en for-
ma horizontal hasta inclinadas, las ramas
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focado la atencion en las selecciones y ra-
zas de crecimiento répido de la variedad.

Desde 1964, el “Commonwealth Fores-
try Institute”, de Oxford, ha construido
grupos de fuentes de semillas identifica-
das de Pino caribe para paises tropicales,
con fines de investigacién de proceden-
cia. Antes de 1964, paises individuales
enviaron sus propias expediciones de re-
coleccién de semillas, la mas notoria fue
la de Loock en 1949, la de Liickhoff en
1957 y la del Seminario de FAO en pinos
tropicales de 1960. Expediciones poste-

riores fueron enviadas por Africa del Este
y Australia. Desde 1969, el Reino Unido,
con apoyo financiero de la FAO, ha apo-
yado una misi6én continua de colecta de
semilla y datos en América Central, la que
ha hecho un muestreo a la gama completa
de Pino caribe, y se han enviado lotes ex-
perimentales de semilla a una gran canti-
dad de paises tropicales desde 1971.

En 1971, el panel de expertos en recur-
sos genéticos forestales de 1a FAQ inclu-
y0 el Pino caribe en su lista como espe-
cie de primera prioridad para reconoci-

miento y coleccién, y el Instituto Fores-
tal de la Mancomunidad en Oxford (CFI)
asumio responsabilidad por un programa
de recolecta de semillas de procedencias
de amplia fluctuacién. Ademas se inicia-
ron exploraciones para descubrir nuevas
poblaciones de la especie. Aunque el Pino
caribe, como especie, no estd amenaza-
do de extincidn, varias procedencias im-
portantes como Guanaja y Los Limones,
Honduras; Trincheras y El Pinal, Guate-
mala; y Ejido Caobas, Quintana Roo,
México, estin severamente deterioradas
y en peligro de extincion. B
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