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En 1989, imediatamente después del Huracan Juana, se
inicio el estudio a largo plazo de la regeneracién del bosque
en dos localidades de la R.A.A.S. Una de ellas, original-
mente llamada “El Viergel”, actualmente conocida como “La
Bodega“, se encuentra en la margen derecha del rio Kukra,
alos 11.87°N, 83.97° O.

Los datos iniciales sobre la composicion del bosque
en La Bodega se tomaron en dos transectos de 100 x 10 m.
Estos transectos “Ernesto” y “Colibri“, se establecieron
en 1989, y posteriormente otro, “Katarina®, en 1990. Los
transectos se complementaron, después de diez afios, con
dos parcelas de 30 x 50 m cada una, “Rayo” y “John” (fue
necesario abandonar el transecto Katarina después de que
se quemara durante los grandes incendios asociados con el
afio de El Nifio en 1997-1998).

Al ser el area incluida, en los transectos y parcelas,
bastante limitada (0.5 hectareas), el nimero de arboles del
dosel incluidos es relativamente escaso. Con la regeneracion
del bosque y el crecimiento de los arboles de! nuevo dosel
hasta alturas de 20 m y mas, es de interés saber cémo es
la composicion actual del estrato dominante. Con este fin
tomamos datos de los arboles grandes (DAP - didmetro a
la altura de pecho - de 200 mm o mas , que son los que
generalmente forman el dosel) en un area de 2.5 hectareas,
la cual incluye los cuatro transectos/parcelas.

Métodos

Medimos ¢ identificamos todos los arboles de 200 mm o
mas de DAP en un 4area de 2.57 hectareas del bosque de La
Bodega. El area inventariada incluye los cuadrados de la
“super-parcela” del proyecto “WeDiVioch” que van desde el

extremo sur-oeste (x = 0 m) hasta la linea de x =150 m al
este. Asi, el drea total es de 257 cuadrados de 10 x 10 m.

Las identificaciones fueron hechas en el campo
y se incluyeron todas las especies de dicotiledéneas y no
las palmas, ya que estas no tienen crecimiento secundario
en DAP. Esta exclusién probablemente tuvo escaso efizcto
sobre los resultados ya que las palmas del dosel son muy
raras en esta area. Por e jemplo, hay sélo 3 adultos de Wel-
fia regia (palmilera) en toda la super-parcela, y las demas
especies de palma en el drea son de menor tamafio.

Resultados

Se inventarié un total de 523 érboles en las 2.57
ha, lo que implica una densidad de 203.5 arboles del dosel
por hectarea. Se identificaron 45 especies y quedaron 39
individuos sin identificar.

La dominancia de Vochysia ferruginea (palo de
mayo, zopilote) fue muy llamativa (Tabla 1). De un total
de 224 arboles, el 42.8% fueron de esta especie. La se-
gunda especie en importancia relativa es Qualea paraensis
(areno), otro miembro de la familia Viochysiaceae, con una
abundancia relativa del 15.6%. Otras especies con densi-
dades relativamente altas, dado lo poco comin de encontrar
especies con abundancias relativas superiores al 5% en
bosque tropical hiimedo, son Crofon smithianus (algodén),
Simaruba amara (aceituno) y Tezminalia amazonia (guay-
abon; Tabla 1).

La distribucion de frecuencias de los DAP (Figura
1) muestra que la gran mayoria de los arboles del dosel
tiene menos de 300 mm, y solo unos pocos lo sobrepasan
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Tabla 1. Composicion especifica del dosel del bosque (irboles = 200 mm de DAP)
en 2.57 ha de bosque en la “super-parcela® de La Bodega, rio Kukra, R.A.A.S, en febrero de 2005.
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Género Especie Tootal Porciento | Densidad/ha,
Vochysia ferruginea 224 42.8% 87
Qualea paraensis 82 15.7% 32
Croton smithianus 33 6.3% 13
Simaruba amara 30 5.7% 12
Teerminalia amazonia 23 4.4% 9
Virola koschnyii 14 2.7% 5
Byrsonima crassifolia 11 2.1% 4
Dipteryx oleifera 10 1.9% 4
Gualtteria recurvisepala 4 0.8% 2
Lacmellea panamensis 4 0.8% 2
Spondias mombin 4 0.8% 2
Viismia macrophylla 4 0.8% 2
Desconocido sp. #3 3 0.6% 1
Mabea occidentalls 3 0.6% 1
Pentaclethra macroloba 3 0.6% 1
Pouteria sp. 3 0.6% 1
Pterocarpits officinalis 3 0.6% 1
Hernandia didvmantha 2 0.4% 1
Pachira aquatica 2 0.4% 1
Schizolobium parahybum 2 0.4% 1
Stryphnodendron|  excelsum 2 0.4% 1
Anaxagorea sp. 1 0.2% 0
Apeiba membrancea 1 0.2% 0
Croton schiedianus 1 0.2% 0
Cupania glabra 1 0.2% 0
Dendropanax arboreus 1 0.2% 0
Desconocido sp. # 1 1 0.2% 0
Desconocido sp. #2 1 0.2% 0
Desconocido sp. #4 1 0.2% 0
Guarea sp. 1 0.2% 0
Hirtella guatemalensis 1 0.2% 0
Hyeronima alchorneoides 1 0.2% 0
Inga sp- 1 0.2% 0
Laetia procera 1 0.2% 0
Licania hypoleuca 1 0.2% 0
Lonchocarpus Sp. 1 0.2% 0
Ormosia velutina 1 0.2% 0
Otoba novogranatensis 1 0.2% 0
Protium ravenii 1 0.2% 0
Pseudolmedia spuria 1 0.2% 0
Rutaceae 1 0.2% 0
Ryania speciosa 1 0.2% 0
Spachea correqe 1 0.2% 0
Tetragastris panamensis 1 0.2% 0
Zygia sp. 1 0.2% 0
Desconocidos otros 33 6.3% 13
Total 523 203.5
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Figura 1. Distribucion de frecuencias del DAP de los arboles de! dosel del bosque (irboles > 200 mm de DAP) en 2.57
ha del bosque en la “super-parcela” de La Bodega, Rio Kukra, R.A.A.S, en febrero de 2005.
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— los supervivientes del huracan. Aunque el DAP maximo
es de 1725 mm --un gran Dipteryx oleifizra (almendro) en
el transecto Ernesto-- solo unos 7.8 arboles por hectarea
- 4% del total -- tienen mas de 500 mm de DAP.

La composicion especifica del dosel en 2005 muestra
un gran contraste con la composicién en 1990, un afio
y cuatro meses después del huracan (Tabla 2). En 1990,
la densidad de arboles de mas de 200 mm DAP fue sélo
un tercio de la densidad en 2005 (87/ha frente a 203.5/
ha), y consistio en su gran mayoria de individuos de dos
especies que resistieron muy bien al huracan: Qualea
paraensis y Dipteryx oleifizra. Estas especies “resist-
entes” han disminuido en abundancia relativa durante
los dieciséis afios de sucesion post-huracdn, mientras
que especies “resilientes® como Vochysia ferruginea 'y
Simaruba amara han aumentado mucho.

Discusion

El nuevo dosel a los dieciséis afios después del huracan esta
constituido en su gran mayoria por arboles que han crecido
desde el huracin. La mayoria de ellos son de especies
resilientes como Vixchysia ferruginea, cuyas poblaciones
sufrieron mucho con el huracén pero que se han regenerado
muy bien durante la sucesién de los afios posteriores. Sin

embargo, especies resistentes como Qualea paraensis han
disminuido en importancia, si bien esta especie mantiene
cierta abundancia (Boucher et al. 1994).

La distribucién de tamafios (Tabla 2) indica que el dosel
estd dominado por arboles relativamente pequefios y es
de esperar que crezcan y entren en las categorias de DAP
de 400, 500 y 600 mm en la préxima década. Es por tanto
posible que la tasa de incremento de la biomasa del bosque,
y con ello la captacion de carbono, aumenten bastante en
afios proximos (Mascaro et al. 2005).

El palo de mayo, Viochysia ferruginea, actualmente con
mucho la especie dominante del bosque, ha mostrado
un comportamiento extraordinario durante los dieci-
séis afios de sucesion. Antes del huracan fue quiza una
especie comiin pero en ningin modo abundante en el
bosque maduro (Yih et al. 1991). Sufrié mucho dafio por
el huracéan; todos sus arboles adultos en los transectos
murieron, lo que no ocurrié con ninguna otra especie.
Sin embargo dominé el estrato de plantulas después del
huracan, con casi diez plantulas/m? (Yih et al. 1991).
Esto implica que todos los individuos de Vochysia fer-
ruginea que actualmente dominan al bosque han crecido
a partir de plantulas hasta alcanzar al dosel en tan solo
dieciséis afios.
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Durante los afios siguientes al huracan, esas plantulas cre-
cieron rapidamente y en pocos afios llegaron a dominar el
nuevo dosel (Boucher et al. 1994, Vandermeer et al. 1995,
Boucher y Mallona 1997). Al mismo tiempo hubo bastante
mortalidad retardada entre los arboles de otras especies que
habian sobrevivido al huracan (Boucher et al. 1996) e incluso
entre los nuevos pioneros (Ferguson et al. 1995). El resultado
fue una marcada dominancia del dosel por parte de V. fer-
ruginea en unos pocos afios a pesar de su mortalidad inicial.
Representa ¢l ejemplo mas tipico de una especie resiliente:
que sufre mucho por una perturbacion pero que posterior-
mente se recupera con gran éxito (Boucher et al. 1994).

Es de sefialar el hecho que el dosel no estd dominado por
especies pioneras — entre los drboles mas abundantes solo
Croton smithianus puede considerarse pionera, mientras
que Cecropia obtusifiolia, otro pionero, solo llegd a ser
abundante en algunas parcelas en los primeros cinco afios
después del huracén, pero su presencia disminuy6 inmedi-
atamente después. Las especies resilientes como V. firrug-
inea, S. amara, y T. amazonia no son pioneras (aquéllas que
dominan las primeras etapas de la sucesion pero que después
desaparecen), sino propias de bosque maduro y que tienen
la capacidad de recuperarse bien tras las perturbaciones.

También es de interés notar que a pesar de la dominancia de
un sola especie, Vochysia fezrruginea, la biodiversidad total
del bosque sigue siendo muy alta. De hecho, el nimero total
de especies de arboles en el bosque no solo no ha disminuido
sino que casi duplica la de bosques no perturbados (Gran-
zow de la Cerda et al,, 1997; Vandermeer et al. 2000). Las
perturbaciones naturales como los huracanes, en realidad un
elemento integral de la ecologia de la Costa (Boucher 1992),
parecen tener como consecuencia un gran aumento en las
abundancias relativas de algunas especies sin ¢jercer efecto
negativo alguno sobre la biodiversidad total.
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Tabla 2. Densidad de arboles > 200 mm de DAP en febrero de 1990 en los transectos Colibri, Ernesto y Katarina;
bosque de La Bodega, rio Kukra, R.A.A.S. Tiodas las densidades se dan en nimero de arboles/hectarea.

Transecto Colibri | Eresto | Katarina | Promedio lﬁgﬁ% m?zir%?;ieﬁgﬁva
Densidad total 20 90 150 87 65
Densidad de Qualea 0 60 90 50 46 57.7%
Densidad de Dipteryx 0 20 10 10 10 11.5%
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